Лекция.1.

Предмет и задачи статистики.
Статистика как наука

1. Происхождение термина «статистика» и его значение

В настоящее время термин «статистика» употребляется в различных значениях.

Статистика – это общественная наука, изучающая явления и процессы общественной жизни, она раскрывает законы возникновения и развития этих явлений и их взаимосвязи. Для того чтобы изучить статистическую науку, необходимо иметь представление о предмете ее исследования и знать, какие научные принципы положены в основу этих явлений.

Статистика – это особо важная наука, т. е. отрасль знаний, изучающая с количественной стороны все явления из жизни общества.

В переводе с латинского слово «status» означает определенное положение вещей. Термин «статистика» впервые был употреблен немецким ученым Г. Ахенвалем в 1749 г., в его книге о государствоведении.

Статистика понимается в настоящее время в трех значениях:

1) статистическая наука – вся практическая деятельности человека по сбору, обработке, накоплению и анализу цифровых данных, которые характеризуют образование, экономику страны, ее культуру и другие жизненно важные явления в жизни общества;

2) статистика – наука, которая занимается разработкой технических положений и методов, используемых статистической практикой.

Существует тесная связь между статистической наукой и статистической практикой. Статистическая практика применяет правила, которые разработала статистическая наука, но в то же время статистическая наука опирается на те материалы, которые были получены статистической практикой, обобщает ее опыт и разрабатывает на основе всего этого свои новые положения;

3) представленные предприятием, организацией статистические данные в виде финансовой отчетности называют статистикой, А также могут быть использованы данные, которые публикуются в справочниках, в периодических изданиях, в сборниках, они и представляют собой результат статистической работы.

Статистика – это инструмент познания. Особенности статистики:

1) в количественном выражении сообщаются статистические данные;

2) статистическую науку интересуют выводы, сделанные врезультате анализа собранных и обработанных числовых данных;

3) состояние изучаемого явления на определенной ступени его развития в конкретных условиях места и времени отражают статистические данные.

2. История и особенности развития статистической науки

Статистика имеет многовековую историю и своими корнями уходит в глубокую древность.

Необходимость в появлении статистической практики связана с образованием государств, т. е. для того, чтобы образовать государство, нужно было собрать сведения о наличии земель, численности проживающих на этой земле, об их имущественном положении и многие другие данные. Подобный учет проводился несколько тысячелетий назад в таких государствах, как Китай. Древний Рим и Египет.

Сбор статистических данных начался с самой глубокой древности. А к более позднему периоду относятся обработка и анализ статистических данных, т. е. зарождение статистики как науки.

Основоположниками английской школы политических арифметиков были Д. Граунт (1620—1674 гг.), Э. Галлей (1656—1742 гг.) и В. Петти (1623—1687 гг.). В их трудах преобладали два направления: демографическое с уклоном к вопросам страхования жизни у Д. Граунта и Э. Галлея и статистико–экономическое у В. Петти Д. Граунт впервые открыл закономерности массовых общественных явлений и показал, как следует обрабатывать и анализировать множественный первичный материал. Он впервые попытался построить таблицу смертности для населения. Э. Галлей – знаменитый английский астроном выдвинул идею закона больших чисел и применил методы устранения случайных отклонений.

В. Петти посвятил статистике ряд научных работ. В них он стремился конкретно оценить то или иное явление, несмотря на явную нехватку числовых данных.

Политические арифметики стремились цифрами охарактеризовать состояние и развитие общества, вскрыть закономерности развития общественных явлений, проявляющиеся в массовом материале. Цели и задачи, которые ставили перед собой эти ученые, близки к современному пониманию сущности статистики.

В первой половине XIX в. возникло третье направление статистической науки – статистико–математическое. Особый вклад в развитие этого направления внес статистик А. Кетле (1796—1874 гг). Он называл статистику социальной физикой, т. е. наукой, изучающей законы общественной системы с помощью количественных методов. Он обосновал идею использования закономерностей, выявленных из массы случаев, в качестве важнейшего инструмента познания объективного мира.

Значительный вклад в развитие статистики внесли английские ученые Ф. Гальтон (1822—1911 гг.) и К. Пирсон (1857—1936 гг.). Ф. Гальтон серьезно заинтересовался проблемой наследственности, к анализу которой он вскоре применил статистические методы.

Наиболее известным ученым XX в. в области статистики на Западе является Р. Фишер (1890—1962 гг.). Он работал в течение полувека. Многие его исследования оказали существенное воздействие на современную статистику.

На Руси в период Х—ХП вв. собиралась информация, тесно связанная с налогообложением.

В период Петровских реформ были затронуты практически все сферы общественной жизни страны. Они требовали большего числа точных статистических данных, касающихся: цен на хлеб; регистрации заводов и фабрик, вновь создающихся; объемов внешней торговли; количества городов и регистрации численности городского населения.

В связи с быстрым развитием описательного направления в России происходило становление статистической науки. Самыми выдающимися представителями описательной школы следует назвать таких ученых, как И. К. Кириллов (1689—1737 гг.), М. В. Ло

моносов (1711—1765 гг.), В. Н. Татищев (1686—1750 гг.), К. Ф. Герман (1767—1838 гг.).

Творческая работа И. К. Кириллова является одним из самых первых систематизированных экономико–географических описаний в России.

Большой вклад в развитие статистической науки внес географ. историк В. Н. Татищев, он разработал детальную программу для того, чтобы можно было получить сведения, необходимые для составления географии России с самым полным ее экономическим описанием.

Особый вклад в статистическую науку внес М. В. Ломоносов, Написанная в 1755 г. книга «Слово похвальное императору Петру Великому» давала оценку Петровской ревизии. В своих трудах он рассматривал ряд вопросов, непосредственно касающихся населения, финансов, природных богатств и многого другого.

Особой заслугой М. В. Ломоносова считается усовершенствование программы обследования и подготовки данных, которые характеризовали бы географию, население, экономику страны в сельском хозяйстве, торговле, промышленности, транспорте и т. д. Первоначально эта программа была разработана В. Н. Татищевым для создания «Атласа Российского».

По программе в города и уезды были разосланы бланки обследования. Материалы обследования долгое время поступали в академию, и были обработаны уже только после смерти М. В. Ломоносова.

В начале XIX в. выходит ряд крупных работ по теории статистики. В книге «Всеобщая теория статистики. Для обучающих сей науке» К. Ф. Герман изложил основные положения, раскрывающие статистику как науку. В истории развития статистики большая роль принадлежит трудам К. И. Арсеньева (1789—1856 гг.), он считал, что статистика в состоянии дать адекватную характеристику жизни государства.

Д. П. Журавскому (1810—1856 гг.) принадлежит системное изложение основ теоретической базы статистики как науки, он раскрыл принцип единства количественного и качественного анализа.

Характерной особенностью представителей академической школы статистики было стремление заменить изучение государства изучением общества. Основоположниками этой школы были Э. Ю. Янсон (1835—1893 гг.), А. И. Чупров (1842—1908 гг.).

А. А. Чупров (1874—1926 гг.), Н. А. Каблуков (1849—1919 гг.) и А. А. Кауфман (1864—1919 гг.). Представители академической статистики оказали большое положительное влияние на развитие статистической науки в России и на работу статистических органов. К началу XX в. Россия стала одним из признанных центров научной статистической мысли. Большое влияние на развитие математического направления в статистике России произвели работы русских математиков П. П. Чебышева (1821– 1894 гг.), А. А. Маркова (1856—1922 гг.), А. М. Ляпунова (1857– 1919 гг.).

Исторический опыт советской статистики как науки был обобщен в трудах В.И. Хотимского (1892—1937 гг.), В. С. Немчинова (1894—1964 гг.), В. Н. Старовского (1905—1975 гг.), А. Я. Боярского (1906—1985 гг.), Б. С. Ястремского (1877—1962 гг.), Л. В. Некраша (1886—1949 гг.) и других ученых. Значительный вклад в теорию индексного метода был внесен учеными С. М. Югенбергом, В Е.Адамовым, Г. И. Баклановым, Л. С. Казинцом, И. Г. Венецким и др.

В настоящее время в Российской Федерации идет работа по совершенствованию и переводу статистической методологии на принятую в международной практике систему учета и статистики в соответствии с требованиями развития рыночной экономики.

Развитие статистической науки, расширение сферы практической

статистической работы привели к изменению содержания термина

«статистика».

В настоящее время под статистикой понимается:

- совокупность итоговых сведений, количественно

характеризующих различные стороны общественной жизни:

производство, распределение и обмен товарами, политику, культуру и т.д.;

- практическая деятельность по сбору, обработке и анализу

количественных данных об общественной жизни и их публикацию;

- научная дисциплина, отрасль знаний, изучающая

количественную сторону массовых явлений и процессов в неразрывной

связи с их количественной стороной с целью выявления

закономерностей их развития.

Статистика является важным элементом плана подготовки

специалистов высшей экономической квалификации.

Современная статистика – это особая наука, имеющая свой объект,

предмет и специфические методы исследования.

Объектом изучения статистики являются массовые явления и

процессы любой природы, в том числе и в экономике.

Массовыми называются явления, повторяющиеся в пространстве и

времени, и отражающие определенную статистическую закономерность.

Массовое явление обладает следующими признаками:

состоит из множества индивидуальных элементов; каждый элемент – это

реально существующие материальные объекты, обладающие некоторым

общим свойством, именуемым в статистике – признаком;

вариация индивидуальных значений признака - каждый элемент должен

иметь значение изучаемого статистического признака, отличное от других;

частичная или полная независимость элементов друг от друга.

Статистика изучает массовые общественно-экономические явления в

конкретных обстоятельствах места и времени.

Предметом статистики выступают размеры и количественные

соотношения массовых общественных явлений в неразрывной связи с их

качественной стороной с целью выявления закономерностей их развития.

Свой предмет статистика изучает на основе особой методологии,

представляющей собой совокупность общих правил (принципов) и

специальных приемов и методов статистического исследования. Общие

правила статистического исследования исходят из положений социально-

экономической теории и принципа диалектического метода познания. Они

составляют теоретическую базу статистики.

Социально-экономическая теория объясняет сущность изучаемых

явлений или процессов, законы их развития в конкретных обстоятельствах.

Одновременно статистика обогащает социально-экономические науки

численными данными, полученными в исследованиях, используется для

подтверждения или опровержения выдвигаемых ими теоретических гипотез.

В соответствии с диалектическим методом познания статистика

изучает массовые явления в их взаимосвязи, в движении и изменении,

выявляя их количественные и качественные изменения. Для этого

используются специальные статистические методы, такие, например, как

сводка и группировка, индексный метод, корреляционно-регрессионный и др.

Опираясь на теоретическую базу, статистика применяет

специфический метод, который находит свое выражение в трех стадиях

статистического исследования:

• Статистическое наблюдение, заключающееся в сборе первичной

информации об отдельных фактах изучаемого явления.

• Группировка и сводка собранного материала, позволяющие

провести их систематизацию и классификацию.

• Обработка статистических показателей, полученных в результате

группировки и сводки, и анализ полученных результатов с целью

получения выводов о состоянии и закономерностях развития

изучаемого явления.

В статистике, как научной дисциплине выделяют три уровня:

• общая теория статистики, которая занимается разработкой

понятийного аппарата и системы категорий статистической науки,

общих принципов и правил проведения статистических исследований,

универсальных методов обработки информации, то есть разработкой

общей методологии статистического исследования массовых

общественных явлений;

• экономическая и социальная статистики
Экономическая статистика - занимается исследованием

экономических явлений и процессов, их количественной оценкой и

разработкой синтетических экономических показателей, таких как валовое

национальное богатство, валовой внутренний продукт, национальный доход и др. Социальная статистика – соответственно исследованиями и разработкой

обобщающих показателей в различных областях общественной жизни:

культура, политика, наука и т.д.

• отрасли экономической и социальной статистики

В экономической статистике выделяются такие ее отрасли как

статистика промышленности, сельского хозяйства, транспорта, строительств,

торговли, связи, природных ресурсов, и т. д., в социальной статистике -

статистика науки, права, здравоохранения, политическая статистика,

населения и т.д.

Задачами отраслевых статистик является изучение массовых

явлений, имеющих место в соответствующих отраслях и сферах

общественно-экономической жизни, разработка обобщающих показателей

этих отраслей, выявления тенденций и закономерностей развития указанных

сфер общественно-экономической жизни.

Статистика развивается как единая наука, и развитие каждой отрасли

содействует ее совершенствованию в целом.

Статистика имеет огромное познавательное значение, которое

заключается в следующем:

- статистика дает численное и содержательное освещение изучаемых

явлений и процессов, служит надежным способом оценки действительности;

- статистика дает доказательную силу экономическим выводам

позволяет проверить выдвигаемые гипотезы, отдельные теоретические

положения;

- статистика раскрывает взаимосвязи между явлениями, показывает их

конкретную форму и силу;

- статистика первой обнаруживает новые явления, процессы и

закономерности, дает их количественную и качественную характеристику.

Статистика является важным элементом плана подготовки

специалистов высшей экономической квалификации. Знание статистики

необходимо современному специалисту для принятия решений в условиях,

когда анализируемые явления подвержены влиянию случайностей, для

анализа элементов рыночной экономики, прогнозирования и разработки

сценариев поведения экономических систем при изменении условий их

функционирования.

Теоретическую основу курса статистики, как и любой другой научной

дисциплины, составляют категории, через которые выражаются её основные

принципы, к важнейшим из которых относятся:

• статистическая совокупность;

• статистическая единица;

• статистический признак;

• статистическая закономерность;

• статистические показатели.

1.2. Основные категории статистики

Статистика изучает свой предмет при помощи определенных

категорий, то есть понятий, отражающих наиболее общие и существенные

свойства, признаки, связи и отношения предметов и явлений объективного

мира.

В статистике таких основных понятий - пять:

1.2.1.Статистическая совокупность – множество существующих во

времени и пространстве варьирующих явлений, однокачественных

(однородных) по определенному признаку. Это может быть совокупность

жителей Санкт-Петербурга, совокупность студентов ИТМО, и т.д.

Статистическая совокупность является объектом статистического изучения.

Предложенное определение статистической совокупности позволяет

выделить основные её свойства:

• Неразложимость – частичное возникновение или частичное

исчезновение элементов статистической совокупности не разрушаёт её

качественной основы, все её качественные характеристики сохраняются.

Студенты ИТМО как статистическая совокупность не изменит своей

качественной характеристики независимо оттого, что часть студентов

(выпускники) ежегодно покидают ИТМО, и часть (первокурсники) вливается

в их состав.

• Статистическая совокупность всегда однородна хотя бы по

одному признаку. Все элементы статистической совокупности обладают хотя

бы одним общим свойством. Однако, общее не означают одинакового.

Значения общего признака у разных единиц совокупности, как правило,

отличаются друг от друга. Однородность статистической совокупности

устанавливается в каждом конкретном статистическом исследовании в

соответствии с его целями и задачами.

• Важнейшим свойством статистической совокупности является

вариация - количественное изменение значения статистического признака при

переходе от одного ее элемента к другому. Если значения признака у всех

элементов одинаково, нет смысла в изучении всей статистической

совокупности, достаточно рассмотреть лишь один её элемент, чтобы

получить знание обо всем явлении. Вариация возникает под воздействием

определённого комплекса условий и причин. Статистика не занимается

выявлением и выяснением этих причин. Этим занимаются специальные

экономические дисциплины, а статистика количественно оценивает

воздействие каждой причины на вариацию конкретного признака, что

позволяет учитывать указанное воздействие при принятии управленческих

решений различного уровня.

Все статистические совокупности можно разделить на следующие

группы:

- созданные самой жизнью и образующие единство вне зависимости от

того подвергаются они статистическому исследованию или нет

(статистические совокупности работников предприятия, статистические

совокупности промышленных предприятий Санкт-Петербурга и т.д.). Это

реально существующие статистические совокупности, они имеют

определённый конкретный размер.

- образованные специально для целей статистического исследования

(совокупность покупателей определённого товара в маркетинговых

исследованиях)

- стохастические совокупности (гипотетические множества) –

мысленные, нереальные, предполагаемые совокупности (совокупность

небесных тел в галактике; совокупность бесконечно большого числа

бросаний монеты, падающей “орлом” либо “решкой”).

1.2.2. Статистическая единица – неразложимый первичный

независимый элемент статистической совокупности, являющийся

носителем определённого статистического признака. Она является

пределом дробления статистической совокупности, при котором сохраняются

все свойства изучаемого явления или процесса, ее частным случаем. Выбор

статистической единицы определяется целью и уровнем проводимого

статистического исследования. Например, можно изучать

производительность труда на уровне отрасли, предприятия, цеха, участка,

бригады. В каждом случае статистические единицы будут разными:

предприятие отрасли, работник данного предприятия, рабочий данного цеха,

бригады.

1.2.3. Статистический признак – характерное свойство, определённое

качество статистической совокупности. Например, статистическими

признаками предприятий могут являться: форма собственности, численность

работающих, величина уставного капитала, стоимость активов и т. д.

Значение признака отдельной единицы статистической совокупности

называется вариантой.

Статистические признаки можно классифицировать по множеству

оснований. 
Классификация статистических признаков

По характеру выражения различают атрибутивные и

количественные признаки:

• атрибутивные (описательные) – выражаются словесно, например, пол,

национальность, образование и др. По ним можно получить итоговые

сведения о количестве статистических единиц, обладающих данным

значением признака;

• количественные – выражаются числовой мерой (возраст, стаж работы,

объем продаж, размер дохода и т.д.) По ним можно получить итоговые

данные о количестве единиц, обладающих конкретным значением

признака, и суммарное или среднее значение признака по совокупности.

По характеру вариации признаки делятся на:

• альтернативные которые могут принимать только одно из двух

возможных значений признака. Это признаки обладания или не обладания

чем-либо. Например, пол, семейное положение, в маркетинговых или

политологических исследованиях - ответ на вопрос в форме «да или нет»;

• дискретные – количественные признаки принимающие только

отдельные значения, без промежуточных между ними - как правило

целочисленные, например, разряд рабочего, число детей в семье и т.д.);

• непрерывные – количественные признаки, принимающие любые

значения. На практике они, как правило, округляются в соответствии с

принятой точностью (например: бухгалтерская прибыль по балансу в рублях,

налоговая по налоговым регистрам – в тыс. руб.

По отношению ко времени различают:

• моментные признаки, характеризующие единицы совокупности на

критический момент времени, например, стоимость основных

производственных фондов (ОПФ) определяется на 01.01. и 31.12.

По характеру взаимосвязи признаки делятся на:

• факторные, вызывающие изменения других признаков, либо

создающие возможности для изменений значений других признаков.

Факторные признаки подразделяются соответственно на признаки причины и

признаки условия;

• результативные (признаки следствия), зависящие от вариации других

признаков. Например, стоимостной объём выпуска продукции является

результативным признаком, величина которого зависит от факторных

признаков - численности работников и производительности труда.

1.2.4. Статистическая закономерность

Как философская категория любая закономерность есть форма

проявления причинной связи, выражающаяся в последовательности,

регулярности, повторяемости событий с высокой степенью вероятности,

если причины, порождающие события не меняются или меняются не

значительно.

Статистическая закономерность – это объективная

количественная закономерность изменения массовых явлений и

процессов, то есть статистическая закономерность является

количественной формой проявления причинной связи. Она устанавливается на основе анализа массовых данных и проявляется только на уровне

статистической совокупности. Закономерность возникает как результат

воздействия большого числа постоянно действующих причин и причин

случайных, действующих временами. Постоянно действующие причины

придают изменениям в явлениях регулярность и повторяемость, случайные –

вызывают отклонения в этой регулярности. На уровне статистических единиц закономерность проявляется не всегда; например, известно, что средняя продолжительность жизни у женщин больше, чем у мужчин. Но это не означает, что каждая женщина живёт дольше, чем каждый мужчина (среди

мужчин встречается больше долгожителей).

Так как статистическая закономерность обнаруживается в итоге

массовых статистических данных, это обусловливает ее взаимосвязь с

Законом больших чисел - статистические закономерности являются

следствием действия этого закона. Закон больших чисел в самой простой

формулировке гласит, что в массовых явлениях и процессах случайные

второстепенные признаки у наблюдаемых единиц взаимопогашаются, в

результате чего отчетливо проявляются наиболее существенные признаки,

закономерности развития таких явлений. Таким образом, закон выражает

диалектику случайного и необходимого. Например, на 100девочек рождается

104-106 мальчиков, но в разных семьях и даже в небольших населенных

пунктах это соотношение может быть абсолютно иным. В соответствии с

природой массовой закономерности тенденции, вскрытые с помощью закона

больших чисел, имеют силу только как массовые тенденции, но не как

законы, фиксирующие устойчивый, всеобщий характер причинно-

следственной связи явлений. При статистической же закономерности эти

связи менее устойчивы и не имеют всеобщего характера, а относятся к

определенному пространству и времени, справедливы лишь для данных

условий существования изучаемого явления.

Сам термин «статистическая закономерность» впервые стал

применяться в естественных науках в противовес понятию «динамическая

закономерность», выражающему такую форму связи, при которой

конкретным значениям каких-либо факторов всегда строго соответствуют

определенные значения зависимых от этих факторов признаков. В случае

динамической закономерности количественные соотношения между

величинами остаются справедливыми для каждой отдельной статистической

единицы. Например, площадь круга изменяется с изменением его радиуса, и

эта зависимость выражается формулой S=2πr2, которая справедлива для

любого круга.

2. Статистические показатели

2.1. Понятие, формы выражения и виды статистических

показателей

Статистические показатели являются одной из важнейших категорий

статистики, Они используются для описания исследуемых массовых явлений

и процессов, являются инструментом их познания.

Как философская категория статистический показатель есть мера, т.

е. единство качественного и количественного отражения свойств

объективных явлений и процессов в научном познании.

Статистический показатель есть количественно-качественная

обобщающая характеристика какого-либо свойства статистической

совокупности в условиях конкретного места и времени. Этим он

отличается от индивидуальных значений признака.

Например, средняя заработная плата работников предприятия – статистический показатель, а заработная плата конкретного работника – это индивидуальное значение признака.

В отличие от индивидуального значения признака статистический

показатель может быть получен только расчетным путем. Это может быть

простой подсчет единиц совокупности, суммирование их значений признак,

или более сложные расчеты.

В соответствии с определением статистический показатель имеет

определенную структуру, в нем различают качественную и количественную

стороны.

Качественная сторона статистического показателя определяется

признаком, который подлежит изучению и отражается в названии показателя,

количественная сторона - в численном значении показателя.

Еще одной особенностью статистических показателей является то, что

они всегда привязаны к конкретным обстоятельствам места и времени.

Таким образом, с помощью статистических показателей определяется

что, где, когда и каким образом следует измерять или оценивать. Например,

численность постоянного населения г. Санкт-Петербурга на 1 января 2004 г.

составила 4.631тыс. чел. Качественная сторона показателя – постоянное

население; обстоятельство места _ г. Санкт-Петербург; Обстоятельство

времени – 1января 2004г.; количественная сторона –4.631тыс. чел.

Важной особенностью статистики является использование системного

подхода в исследовании социально-экономических явлений, что предполагает использование для их оценки систем статистических показателей.

Система статистических показателей - это совокупность

статистических показателей, отражающая объективно существующие

взаимосвязи между явлениями. Система статистических показателей

позволяет получить целостную статистическую характеристику социально-

экономического явления.

Виды и формы таких систем разнообразны и зависят от решаемых задач

и сложности изучаемых явлений.

Например, для характеристики хозяйственной деятельности

предприятия используется система, включающая следующие согласованные

между собой показатели: прибыль, рентабельность, издержки производства,

объем производства, объём реализации, показатели производительности

труда, численность ППП, стоимость ОПФ, и т.д. Все эти показатели

логически взаимосвязаны. Их наличие в системе вытекает из сущности

промышленного предприятия: производство продукции на базе эффективного

взаимодействия средств производства и трудовых ресурсов с целью

получения прибыли.

Следует иметь в виду, что любая система статистических показателей

всегда лишь схематично, с упрощениями, в зависимости от сложившихся

представлений отражает изучаемое явление. Поэтому важно постоянно

совершенствовать такие системы.

На практике для отражения разнообразных сторон социально-

экономических явлений и процессов используются разнообразные

статистические показатели, которые можно классифицировать следующим

образом:

Плановые показатели - отражают директивную функцию, ориентированы

на выполнение поставленных задач, учётные – показывают реальное

состояние изучаемого явления, а прогностические – его возможное состояние

в будущем.

Индивидуальные – характеризуют отдельный объект или отдельную единицу

совокупности – предприятие, домохозяйство и др. Примером

индивидуальных статистических показателей может быть объем продаж

торговой фирмы, численность работающих предприятия и т.д.

Сводные (обобщающие) показатели исчисляются по всей совокупности в

целом, являются научными абстракциями и занимают особое место в

познании статистических закономерностей.

Абсолютные – исходная первичная форма выражения статистических

показателей.

Относительные – производные, вторичные показатели по отношению к

абсолютным, выражающие определённые соотношения между

количественными характеристиками статистических совокупностей.

Средние – наиболее распространённая форма статистических показателей,

характеризующая наиболее типичный уровень явления. Рассчитываются на

единицу статистической совокупности или на единицу признака.

2.2. Абсолютные статистические показатели

Абсолютные показатели характеризуют численность совокупности,

либо объём изучаемого явления в конкретных границах пространства и

времени, т. е. отражают уровень развития явления, его размер.

Абсолютный показатель можно получить одним из двух

способов:

- путём подсчёта единиц совокупности, обладающих конкретным

значением признака; например, число транспортных предприятий в Санкт-

Петербурге на конкретную дату, численность промышленно-

производственного персонала предприятия и т.д.

- путём суммирования значения признака по всей статистической

совокупности; например, объём товарооборота предприятий торговли города

в 2004г.

Абсолютные показатели всегда являются именованными числами.

В зависимости от социально-экономической сущности исследуемых явлений

они выражаются в натуральных, стоимостных и трудовых единицах

измерения.

Натуральные измерители используются в тех случаях, когда единицы

измерения соответствуют потребительским свойствам изучаемых явлений,

например: производство автомобилей измеряется в штуках, производство

стали - в тоннах, урожайность - в центнерах и т.д.

Натуральные единицы измерения могут быть составными

(сложными). Такие единицы применяются в тех случаях, когда для

характеристики изучаемого явления одной единицы измерения

недостаточно, и используется произведение двух единиц. Например,

производство электроэнергии измеряется в киловатт-часах, грузооборот – в

тонно-километрах и т. д.

В группу натуральных, включаются также условно- натуральные

единицы измерения. Они используются, когда какой-либо продукт имеет

несколько разновидностей, и общий объем можно получить только исходя из

общего для всех разновидностей потребительского свойства. Например, в

консервной промышленности объёмы производства определяются в условных

консервных банках объёмом 353,4 см3., в топливной – в условном топливе с

теплотой сгорания 7000 ккал/кг (29,3 мДж/кг).

Чтобы получить обобщённые итоги одна из разновидностей продукта

принимается в качестве единого измерителя, а другие приводятся к нему с

помощью соответствующих коэффициентов пересчёта. Например, если

месторождение даёт за год 100 тыс. тонн нефти с теплотой сгорания 45,0

МДж/кг, то в условном топливе это будет эквивалентно 100.45,0/29,3=153,6

тыс. тонн условного топлива.

Стоимостные измерители позволяют дать денежную оценку

изучаемым явлениям и процессам. Эти измерители используются при

обобщении данных, начиная с уровня предприятия и до уровня народного

хозяйства, при оценке неоднородных статистических совокупностей. В

стоимостных единицах измеряется объем выпущенной продукции

предприятия, доходы населения и т. д. 
Показатели, выраженные в стоимостных единицах, можно

суммировать, получать по ним итоговые данные, но при их использовании

необходимо учитывать изменение цен с течением времени. Для устранения

указанного недостатка стоимостных измерителей следует применять

«неизменные» или «сопоставимые» цены одного итого же периода.

Трудовые единицы измерения применяются для оценки общих затрат

труда и трудоемкости отдельных операции техпроцесса. К ним относятся

человеко-часы, человеко-дни (оценка затрат рабочего времени), нормо-

минуты (оценка трудоёмкости).

Сами по себе абсолютные показатели не дают полного представления

об изучаемом явлении, не показывают его структуру, развитие во времени,

соотношение между частями явления, на их основе сложно проводить

сравнения с другими подобными явлениями. Перечисленные аналитические

функции выполняют относительные показатели.

2.3. Относительные показатели

Относительным статистическим показателем называется

обобщающая характеристика, выраженная в виде числовой меры

соотношения двух сопоставляемых абсолютных величин. Такие

показатели используются в различных целях: для выяснения структуры

изучаемого явления, для сравнения его уровня развития с уровнем развития

другого явления, для оценки происходящих в изучаемом явлении изменений

и т. д.

Относительный статистический показатель получают путём деления

одного абсолютного показателя на другой. 
Таким образом, по способу получения относительные показатели всегда

являются величинами производными, их можно получить только расчетным

путем.

Относительные показатели выражаются в разных формах -коэффициентов, процентов, промилле, продецимилле. Если база сравнения

принимается за единицу, то относительный показатель выражается в форме

коэффициента. Например, в 2003г в Санкт-Петербурге родилось 40,3тыс.

детей, а в 2002г. – 37,2тыс. Коэффициент роста числа родившихся составит

1,083 (40,3/37,2).

Если база сравнения принимается за 100 единиц, то относительный

показатель выражается в процентах. По предыдущим данным рост

количества родившихся составит 108,3%.

Если база сравнения принимается за 1000 единиц, то относительный

показатель выражается в промилле (десятая часть процента), если – за

10 000,то относительный показатель выражается в продецимилле (сотая

часть процента). Промилле широко применяются в демографической

статистике для характеристики рождаемости, смертности населения и других

демографических процессов. Продецимилле используются для оценки

обеспечения населения больничными койками, местами в высших учебных

заведениях и т.д.

Следует заметить, что безразмерным по форме относительным

показателям может быть приписана конкретная единица измерения.

Например, показатели естественного движения населения – коэффициент

рождаемости, коэффициент смертности, исчисляется в промилле, но

показывает число родившихся или умерших за год в расчёте на 1000 чел.

Например, показатель рождаемости в Санкт-Петербурге в 2003г. составил 8,9

промилле, что означает 8,9 рождений на тысячу населения.

По содержанию выражаемых количественных соотношений

выделяют шесть видов относительных показателей: динамики, плана и

выполнения плана, структуры, координации, интенсивности и уровня

экономического развития, сравнения.

2.4. Средние показатели

Средние показатели являются наиболее распространённой формой

статистических показателей, используемых в социально-экономических

исследованиях. Средним называется обобщающий показатель

статистической совокупности, характеризующий наиболее типичный

уровень явления. Он выражает величину признака, отнесённую к единице

совокупности. Особенности средних показателей заключаются в том, что

они, во-первых, отражают то общее, что присуще всем единицам

совокупности; во-вторых, в них взаимопогашаются те отклонения значений

признака, которые возникают под воздействием случайных факторов. Это

означает, что средний показатель отражает типичный уровень признака,

формирующийся под воздействием основных доминирующих неслучайных

факторов. Применение средних величин позволяет охарактеризовать

определенный признак совокупности одним числом, несмотря на то, что у

разных единиц совокупности значения признака отличны друг от друга.

В социально-экономическом анализе используются два класса средних

величин:

- степенные средние;

- структурные средние.

Лекция 2. 
Статистическое наблюдение. 
Статистические наблюдения
Статистическое  наблюдение – это  планомерное, систематическое, научно обоснованное получение сведений о  массовых явлениях и процессах общественной  жизни путем регистрации их существенных признаков.

Статистическое наблюдение – это  первый этап  любого статистического исследования. Оно должно быть организовано так, чтобы  опираясь на первичный материал, можно было при дальнейшей его обработке сделать правильные обобщающие выводы.

Любое статистическое наблюдение  требует тщательной, продуманной подготовки: от нее во многом будет зависеть  надежность и достоверность информации, своевременность ее получения.

Проведение статистического наблюдения включает  разные виды подготовительных работ, которые могут проводиться органами  государственной статистики, научно - исследовательскими институтами, экономическими службами различных организаций (предприятий, фирм, банков, бирж и т.д.).

В процессе  подготовки решаются  многие вопросы, но прежде всего программно- методологические  и организационные.

1.1. Программно - методологические аспекты наблюдения

        Разработка плана проведения статистического наблюдения является важнейшим этапом подготовки статистического наблюдения. План должен содержать формулировку и решение организационных вопросов, таких как установление целей и задач наблюдения разработка программ наблюдения, определение объекта и единицы наблюдения, выбор вида и способа наблюдения.

К программно- методологическим вопросам относятся:

- установка цели и задач наблюдения;

- определение объекта, единицы наблюдения и  отчетной единицы;

- определение  признаков, подлежащих  регистрации;

- разработка программы наблюдения.

Цель наблюдения состоит в информационном обеспечении управления. Она  может  вытекать из постановлений правительственных органов, администрации региона, из стратегического менеджмента, маркетинговой стратегии предприятий и фирм и т.д.

Чаще всего постановку цели осуществляют для решения практических задач, например, для получения достоверной экономической информации, необходимой и  государственным органам и частным предпринимателям.

Задачи наблюдения, вытекающие из  цели наблюдения, предопределяют его программу и формы организации. 

Установив цели и задачи, важно точно определить, что именно подлежит обследованию.

Объект наблюдения  - это  совокупность единиц наблюдения, по которым должны быть  собраны сведения.

Единица наблюдения -   это  составная часть (первичная  ячейка) объекта  наблюдения, которая является  информационным  источником получаемых сведений (бывает  простая и сложная). Единицами наблюдения могут быть физические  лица, занятые на предприятиях, в фирмах, физические единицы (станки, производственные помещения, жилые дома и т.д.), юридические лица (предприятия, фермерские  хозяйства, коммерческие банки и т.д.).

 От объекта  и единицы наблюдения следует отличать единицу совокупности и  отчетную единицу.

Единица совокупности -  это  каждый отдельный элемент совокупности, обладающий определенными признаками изучаемого явления.

Отчетная единица -  это  информирующая единица, от которой поступают  данные о  единице наблюдения. Если  наблюдения проводятся  путем предоставления отчетности, то отчетная  единица обычно будет совпадать с единицей наблюдения.

Таким образом, единица совокупности – это то, что  подвергается обследованию и  служит основой  ведущегося  при обследовании счета, единица наблюдения – это источник необходимых сведений, а отчетная единица – это такая единица, от которой в установленном порядке получают отчетные данные по утвержденным формам.

Статистика изучает явления через их признаки. Объект наблюдения и его единицы характеризуются, как правило, множеством признаков различной степени значимости  и в каждом конкретном случае должен решаться вопрос, какие  признаки являются  наиболее важными  и подлежат  регистрации. Перечень этих признаков составляет  программу наблюдения, а допустимые  их  значения (цензы) позволяют  определить состав, главные черты и свойства изучаемого объекта и выделить его из числа других. Установить объект наблюдения – значит точно определить  его состав и границы.

Признак -  это  свойство, характерная черта  или иная качественная особенность единиц совокупности, отобранных для  наблюдения или измерения. Значение признака у отдельных  единиц совокупности называется вариантом (вариантой), а  различие индивидуальных  значений признака под  влиянием различных  причин и факторов (условий), носит название  вариации.
Программа наблюдения -  это перечень  признаков (или вопросов), подлежащих  регистрации в процессе наблюдения. Одним из основных  требований к ее  составлению является краткость и точность вопросов. Есть и другие требования, с которыми следует  ознакомиться и соблюдать. От этого зависит качество собранной информации.

      Требования, предъявляемые к программе статистического наблюдения:

1) программа наблюдения должна содержать все основные для нее признаки, черты, характеризующие те явления и процессы, которые будут в дальнейшем использованы в разработке материалов статистического наблюдения;

2) все контрольные вопросы, входящие в программу наблюдения, должны быть кратко, но четко сформулированы;

3) степень полноты и достоверность полученных в ходе статистического наблюдения данных зависят от качества программы;

4) вопросы, рассматриваемые в данной программе, должны быть изложены в логической последовательности.
       Статистические формуляры – это специализированные документы определенной формы, которые предназначены для учета и отчетности. В формуляре статистического наблюдения содержатся перечень вопросов программы и места для записи ответов на них. Данный формуляр состоит из: титульной части, которая включает в себя наименование статистического наблюдения и органа, его проводящего, дату и наименование органа, утвердившего данный формуляр; адресная часть формуляра должна содержать запись точного адреса единицы или совокупности единиц наблюдения, их соподчиненность.

       Формуляр имеет различные формы выражения и наименования: переписной лист, бланк, опросный лист, форма отчетности, анкета и т. д.

      К системам статистического формуляра относятся: индивидуальный формуляр, предназначенный для регистрации ответов на вопросы программы наблюдения, но только по одной единице наблюдения; списочный формуляр предназначен для регистрации в нем же ответов на вопросы программы наблюдения о нескольких единицах наблюдения. Для того чтобы единообразно толковались вопросы, содержащиеся в формулярах, может быть дан статистический подсказ. Статистический подсказ – перечень возможных ответов на поставленные вопросы. К статистическим формулярам составляется инструкция – это документ, в который входят разъяснения и указания по программе статистического наблюдения, а также в нем отражают цели и задачи наблюдения, сведения об объекте и единицах наблюдения, сроки и время проведения наблюдения. Инструкция должна быть составлена просто, кратко и ясно.
1.2. Организационные вопросы наблюдения

         Организационный план – это документ, в нем должны быть отражены важнейшие вопросы по организации и проведению предстоящих мероприятий. Он составляется для того, чтобы успешно проводить статистические наблюдения. В нем указываются: органы, проводящие наблюдения, время и сроки наблюдения, подготовительные работы, которые были проведены для дальнейшего наблюдения, порядок комплектования и обучения кадров, необходимых для проведения статистического наблюдения, порядок его проведения, порядок приема и сдачи материалов, получение и предоставление предварительных и окончательных итогов. Вопрос о времени проведения статистического наблюдения должен быть обязательно решен, включая выбор сезона, срока и критического момента наблюдения.

Организационная подготовка требует составления организационного плана статистического наблюдения, для чего осуществляются:

1. выбор времени наблюдения.

2. определение  территории наблюдения.

3. составление опросного бланка.

4.  выбор формы, вида и способа наблюдения.

5. составление инструкции.

6. подбор и подготовка кадров.

1.Время наблюдения 

        Для того чтобы выбрать сезон, нужно проследить, чтобы изучаемый объект пребывал в обычном для него состоянии.

       Время начала и окончания сбора статистических данных называют периодом, или сроком.

        Временем наблюдения называют время, к которому будет отнесена собранная статистическая информация.

       Критической называют дату, по состоянию на которую сообщаются сведения.

      Критическим моментом статистического наблюдения называют момент времени, по состоянию на который фиксируются собранные данные, которые получены в процессе статистического наблюдения, например выбирают момент окончания одних суток и начала других.

  Выбор времени наблюдения предусматривает установление  критического момента (даты) и определение срока (периода) наблюдения, поскольку статистические показатели характеризуют исследование явления либо на  определенный момент времени, либо  за  определенный период времени.

Срок ( период) – это время от начала до окончания сбора сведений.

2.Территория наблюдения

Необходимо четко установить территорию и ее границы, где  будут проводиться  наблюдения.

3. Опросный бланк

 Обычно программа наблюдения выражается в форме вопросов. Основным требованием является точная и тщательная  редакция вопросов, включаемых в опросный бланк. Все формулировки должны быть четкими, ясными, понятными, а ответы на вопросы должны быть отражены в специальных документах – статистических формулярах (носителях информации). Вся документация по наблюдению (бланки, анкеты, табеля, карточки,  формы  отчетности, переписные и опросные листы, включая инструкции по их заполнению), называется статистическим инструментарием.  В  настоящее время получают распространение машинные носители информации и она может передаваться  по электронной почте, по факсу, по каналам компьютерной связи и т.д.

Программа наблюдения оформляется  в виде статистического бланка, состоящего по  обыкновению из титульной, адресной и содержательной  частей.

В титульной части  указывается  наименование  статистического органа, проводящего наблюдение, в адресной части – адрес юридического лица, принадлежность  организации к  конкретной отрасли, виду деятельности, причем приводится соответствующий код согласно общероссийскому  классификатору  отраслей народного хозяйства (ОКОНХ);  соответствие той или иной организационно – правовой форме   подтверждается  другим кодом (по КОПФ),  а подчиненность конкретному органу управления государственным имуществом  устанавливается по общероссийскому классификатору предприятий и организаций (код по ОКПО). Наличие кодов позволяет  не только   систематизировать полученную информацию, но и механизировать  процесс ее обработки.

В содержательной части  приводится  перечень признаков, подлежащих регистрации, и   соответствующая им информация.

4. Формы, виды  и способы наблюдения.

	Формы  наблюдения 
	Виды  наблюдения 
	Способы  
наблюдения

	
	по времени    регистрации 
фактов 
	по охвату единиц совокупности
	

	1)Отчетность
2)Специальное организованное наблюдение
3)Регистры
	1)Текущее или непрерывное

2)Прерывное а)периодическое  б)единовременное 
	1)Сплошное
2)Несплошное
а)выборочное
б)осн.массива
в)монографическое
	1)Непосредственное 2)Документальное
3)Опрос
4)Экспедиционный
5) Анкетный способ


В статистической практике все разнообразие видов и способов наблюдения  осуществляется посредством трех основных организационных  форм.

Формами статистического наблюдения являются: 

-отчетность (предприятий, фирм и других учреждений и организаций),

заключается в получении статистическими органами данных от единиц наблюдения. Данные поступают в органы статистики от предприятий и организаций в виде обязательных отчетов об их деятельности. Отчётные документы утверждаются Министерством финансов РФ и Госкомстатом РФ. Методы и формы организации статистической отчетности дифференцируются применительно к различным типам предприятий и формам предпринимательства. Основными формами ответственности являются бухгалтерский баланс и отчет о прибылях и убытках
-специально организованные наблюдения (переписи, единовременные или периодические учеты  и обследования), 

заключается в получении данных, которые в силу тех или иных причин не вошли в отчетность или для проверки данных отчетности. 

-регистровые наблюдения за  долговременными  процессами, имеющими фиксированное начало, стадию развития и фиксированный конец.

Регистровое наблюдение основано на  ведении статистического регистра. Регистр постоянно учитывает  состояние каждой единицы наблюдения, в нем каждая единица  характеризуется  системой показателей. Например, регистр предприятий согласно опросному  бланку содержит  данные о времени создания предприятия (регистрации предприятия), его название, адрес, телефон, учитывает все виды  организационно-правовой формы, виды экономической деятельности, содержит  значения основных признаков по каждой единице наблюдаемого объекта за  определенный  период или момент времени.

Виды статистического наблюдения различаются:  

- по времени регистрации:
Текущее (непрерывное) наблюдение - проводится для изучения текущих явлений и процессов. Регистрация фактов осуществляется по мере их свершения. (регистрация семейных браков и разводов)

Прерывное наблюдение — проводится по мере необходимости, при этом допускаются временные разрывы в регистрации данных:

Периодическое наблюдение — проводится через сравнительно равные интервалы времени (перепись населения).
Единовременное наблюдение — осуществляется без соблюдения строгой периодичности его проведения. 
-по полноте охвата единиц:

Сплошное наблюдение — представляет собой сбор и получение информации обо всех единицах изучаемой совокупности. Характеризуется высокими материальными и трудовыми затратами, недостаточной оперативностью информации. Применяется при переписи населения, при сборе данных в форме отчетности, охватывающей крупные и средние предприятия разных форм собственности.

Не сплошное наблюдение — основано на принципе случайного отбора единиц изучаемой совокупности, при этом в выборочной совокупности должны быть представлены все типы единиц, имеющихся в совокупности. Имеет ряд преимущств перед сплошным наблюдением: сокращение временных и денежных затрат.

Не сплошное наблюдение подразделяется на:
Выборочное наблюдение - основано на случайном отборе единиц, которые подвергаются наблюдению.

Монографическое наблюдение — заключается в обследовании отдельных единиц совокупности, характеризующихся редкими качественными свойствами. Пример монографического наблюдения: характеристика работы отдельных предприятий, для выявления недостатков в работе или тенденций развития.

Метод основного массива — состоит в изучении самых существенных, наиболее крупных единиц совокупности, имеющих по основному признаку наибольший удельный вес в изучаемой совокупности.

Метод моментных наблюдений — заключается в проведении наблюдений через случайные или постоянные интервалы времени с отметками о состоянии исследуемого объекта в тот или иной момент времени.
Способы наблюдения.

Непосредственное статистическое наблюдение — наблюдение, при котором сами регистраторы путем непосредственного замера, взвешивания, подсчета устанавливают факт подлежащий регистрации.
Особого внимания заслуживает  документальное наблюдение, поскольку оно основано на  первичном учете результатов хозяйственной деятельности  и его данные лежат в основе статистической отчетности.

Документальное наблюдение — основано на использовании различного рода документов учетного характера.
Включает в себя отчетный способ наблюдения — при котором предприятия представляют статистические отчеты о своей деятельности в строго обязательном порядке.

Опрос - заключается в получении необходимой информации непосредственно от респондента.

Существуют следующие виды опроса:
Экспедиционный — регистраторы получают необходимую информацию от опрашиваемых лиц и сами фиксируют ее в формулярах.

Способ саморегистрации — формуляры заполняются самими респондентами, регистраторы только раздают бланки и объясняют правила их заполнения.

Корреспондентский — сведения в соответствующие органы сообщает штат добровольных корреспондентов.

Анкетный — сбор информации осуществляется в виде анкет, представляющих собой специальные вопросники, удобен в случаях, когда не требуется высокая точность результатов.

Явочный — заключается в предоставлении сведений в соответствующие органы в явочном порядке.

Нетрадиционным для отечественной статистики остается пока способ получения информации на основе бизнес - обследований, достаточно известный в международной практике, однако все больше проникают в практику хозяйствования специальные наблюдения- мониторинги и пилотные обследования

5. Составление инструкции

При  каждом статистическом наблюдении неизбежно возникают сомнения. Для  обеспечения единообразия  в понимании вопросов и правильного заполнения бланков разрабатываются  инструкции, которые  в общей массе составляют документацию  по наблюдению или статистический инструментарий, о котором уже упоминалось выше. В инструкции даются  указания о порядке заполнения документов, о  сроках  представления сведений, излагается методика учета и расчета отдельных показателей.

Инструкции, как правило, утверждает Федеральная служба Государственной статистики (Росстат). На основе инструкции заполняются  все формы отчетности, чем сложнее объект наблюдения, тем подробнее должна быть инструкция, однако не настолько, чтобы  требовала много времени  для ознакомления и практического применения.

6. Кадры

 В организационный план должен быть включен вопрос о подборе и подготовке кадров, необходимых для осуществления статистического наблюдения. От  качества подобранных кадров полностью зависит успех любого статистического наблюдения.

В составлении программ крупных общегосударственных статистических наблюдений (переписи населения, переоценка  основных фондов, учет  недвижимости в  ходе приватизации и т.п.) участвуют специально подготовленные высококвалифицированные научные и практические работники. Любая программа может быть задействована лишь после  того, как пройдет обсуждение,   апробацию     и будет  утверждена.

1.3 Ошибки статистического наблюдения и контроль материалов наблюдения

     Важнейшей задачей статистического наблюдения является достоверность и точность собираемой статистической информации.

     Точность – это уровень соответствия значения какого–либо признака или показателя, который был получен вследствие статистического наблюдения, действительному его значению. В процессе подготовки и проведения статистического исследования чтобы предупредить возможность появления отклонений или разности между исчисленными показателями, нужно предусмотреть и осуществить ряд мероприятий. Если же такие отклонения возникли, их называют ошибками статистического наблюдения.

      Материалы, собранные в результате наблюдения, подвергаются всесторонней проверке и контролю. Они проверяются с точки зрения полноты охвата всех единиц совокупности наблюдения и правильности заполнения документов и в порядке логического и арифметического контроля.

     Логический контроль состоит в сопоставлении ответов на взаимосвязанные между собой вопросы программы наблюдения с целью выявления логически несовместимых ответов.

     Счетный контроль сводится к проверке общих и групповых цифровых итогов и их сопоставлению. Задача его – обнаружить и исправить неверные итоги числовых показателей.

      Ошибки статистического наблюдения – это ошибки репрезентативности и ошибки регистрации.

      Ошибки репрезентативности показывают, в какой степени выборочная совокупность представляет генеральную совокупность. Эти ошибки возникают потому, что наблюдению подвергается только часть единиц изучаемой совокупности, и сведения эти не могут абсолютно точно отобразить свойства всей массы явлений совокупности.

       Возникающие в результате неправильного установления фактов ошибки регистрации можно подразделить на:

1) случайные – это ошибки, которые могут дать искажения как в одну, так и в другую сторону;

2) систематические ошибки, возникающие вследствие нарушения принципов непреднамеренного отбора единиц изучаемой совокупности. Систематические ошибки опасны, потому что они влияют на полученные итоговые показатели;

3) преднамеренные ошибки возникают вследствие умышленного искажения фактов.

1.4. Защита статистической информации, необходимой для проведения государственных статистических наблюдений

     Статистическая информация, которая предоставляется юридическими лицами, их филиалами и представительствами, гражданами, занимающимися предпринимательской деятельностью, для проведения государственных статистических наблюдений, в зависимости от характера содержащихся в ней сведений может быть открытой и общедоступной или отнесенной в соответствии с законодательством к категории ограниченного доступа.

     Госкомстат России обеспечивает в пределах своей компетенции защиту статистической информации, в том числе сведений, которые составляют государственную или иную охраняемую законом тайну, и сведений конфиденциального характера, разрабатывает перечень сведений конфиденциального характера, получаемых при проведении государственных статистических наблюдений, и порядок их предоставления пользователям.

     Госкомстат России гарантирует отчитывающимся субъектам конфиденциальность полученной от них статистической информации по формам государственного статистического наблюдения (первичных статистических данных) и предусматривает соответствующую запись об обеспечении гарантии на бланках форм.

     Предоставление статистической информации, содержащейся в формах государственного статистического наблюдения (первичных статистических данных), кроме отнесенной к государственной тайне, Госкомстатом России, его территориальными органами и находящимися в его ведении организациями третьим лицам осуществляется при наличии письменного согласия предоставивших эти данные отчитывающихся субъектов за исключением случаев, предусмотренных законодательством.

      Предоставление статистической информации, содержащейся в формах государственного статистического наблюдения (первичных статистических данных), которая отнесена к государственной тайне, осуществляется Госкомстатом России, его территориальными органами и находящимися в его ведении организациями в порядке, установленном Законом Российской Федерации от 21.07.1993 г. № 5485—1 «О государственной тайне» (Собрание законодательства Российской Федерации, 1997 г. № 41, ст. 4673).

1.5. Ответственность за нарушение порядка представления статистической информации, необходимой для проведения государственных статистических наблюдений

    В соответствии со статьей 13.19 Кодекса Российской Федерации об административных правонарушениях, нарушение должностным лицом, ответственным за предоставление статистической информации, необходимой для проведения государственных статистических наблюдений, порядка ее предоставления, предоставление недостоверной статистической информации влечет наложение административного штрафа.

     Производство дел об административных правонарушениях порядка предоставления статистической информации, необходимой для проведения государственных статистических наблюдений и исполнение назначенных административных наказаний осуществляется в порядке, установленном Кодексом Российской Федерации об административных правонарушениях.

      Отчитывающиеся организации возмещают в установленном порядке Госкомстату России, его территориальным органам и находящимся в его ведении организациям ущерб, возникший в связи с необходимостью исправления итогов сводной отчетности при предоставлении искаженных данных или нарушении сроков предоставления отчетности, в соответствии со статьей 3 Закона Российской Федерации от 13.05.1992 г. № 2761—1 «Об ответственности за нарушение порядка предоставления государственной статистической отчетности».

1.6. Пути совершенствования статистического наблюдения

     Всестороннее исследование происходящих в обществе преобразований, экономических и социальных процессов методом научно обоснованной системы показателей, обобщение и прогнозирование путей развития хозяйств, выявление резервов роста эффективности общественного производства является основной задачей статистической науки в настоящее время.

    В концепции создания автоматизированной статистической информационной системы рассматриваются пути и направления по решению таких важных задач, как разработка научно обоснованной системы статистических показателей и научная организация статистического наблюдения.

    Система статистических показателей социально–экономического развития является единой для всех уровней управления, обеспечивается единой методологией их исчисления. Она призвана обеспечить получение информации, которая будет характеризовать состояние и развитие экономической, социальной, политической и общественной жизни во всех сферах и на всех уровнях управления.

    Получение необходимых данных о количественных и качественных значениях тех или иных показателей должно изменяться в соответствии с требованиями системы статистических наблюдений.

    Совершенствование статистического наблюдения обеспечит повышение содержательности, достоверности и оперативности отчетных данных на основе статистической отчетности, переписей, единовременных учетов.

     Основные принципы формирования системы статистического наблюдения: статистическая отчетность должна содержать систему отчетных показателей и обеспечивать возможность контроля над ходом выполнения плановых программ; выборочные обследования, перепись, учеты, цензы должны обеспечивать получение количественных значений статистических показателей с целью их последующего экономического анализа.

     Основной целью системы отчетных показателей является контроль за проведением, выполнением и достижением контрольных цифр, государственных заказов, соблюдением установленных нормативов и лимитов.

      В настоящее время изменяются организационные структуры управления хозяйством, формы и методы ведения хозяйства, активно формируются малые и совместные предприятия, акционерные общества, расширяется сфера применения арендных отношений.

     В связи с этими изменениями статистическим органам нужно разработать и осуществить программу совершенствования организации статистического наблюдения.

      Программный подход позволит проводить целевой комплекс мероприятий по совершенствованию системы статистического наблюдения – от постановки вопросов до разработки конкретных форм отчетности.

       В настоящее время уже разработаны некоторые основные направления совершенствования системы статистического наблюдения: это формирование на базе системы статистических показателей социально–экономического развития перечня важнейших мероприятий по наблюдению за ходом реализации экономических реформ в системе народнохозяйственного управления; методика важнейших показателей, учитываемых при проведении переписей единовременных, выборочных и монографических обследований.

     Рассмотрим последовательность этапов разработки и реализации совершенствования статистического наблюдения.

1. Необходимо определить перечень показателей, которые будут характеризовать экономические процессы, для сплошного наблюдения, а также перечень показателей и объектов статистического наблюдения; информация по ним может быть получена при помощи выборочного наблюдения и единовременного учета

2. Разработка и внедрение форм отчетности для сплошного наблюдения, а также программ и форм выборочного наблюдения и математического аппарата для распространения данных выборочного наблюдения на всю совокупность объектов.

3. Разработка системы цензовой отчетности и необходимого математического аппарата для распространения данных цензовой отчетности на всю совокупность объектов.

4. Обучение экономистов методам выборочных, монографических обследований и цензовой отчетности.

ЛЕКЦИЯ № 3.
Сводка и группировка статистических данных.
1. Основное содержание и задачи статистической сводки

      Сведения о каждой единице анализируемой совокупности, полученные в результате первой стадии статистического исследования, характеризуют статистическое наблюдение с различных его сторон, так как они обладают многочисленными признаками и свойствами, которые изменяются во времени и пространстве. Для получения сводной характеристики всего объекта при помощи обобщающих показателей нужно систематизировать и обобщить результаты, которые были получены в ходе статистического наблюдения. Это даст нам возможность выявить особенности и черты статистической совокупности в целом и отдельных ее составляющих, обнаружить закономерности изучаемых социально–экономических явлений и процессов. Данную систематизацию называют сводкой первичного статистического материала.

     Второй этап статистической работы – статистическая сводка – это обработка первичных данных в целях получения обобщенных характеристик изучаемого явления или процесса по ряду существенных для него признаков для выявления типичных черт и закономерностей, присущих явлению или процессу в целом.

     Статистическая сводка – это переход от единичных данных к сведениям о группах единиц и совокупности в целом.

                          Проведение сводки включает три этапа:

1) предварительный контроль – это проверка данных;

2) группировка данных по заданным признакам – это определение производных показателей;

3) оформление результатов сводки в виде статистических таблиц, они являются удобной формой для восприятия полученной информации.

        Смысловая согласованность статистических сведений – это предварительный контроль. В соответствии с программой статистической сводки для того, чтобы в дальнейшем предоставить полученную информацию в доступном для восприятия виде, используется статистическая группировка данных.

         Полученные результаты группировки оформляются в виде группировочных таблиц, содержащих сводную характеристику исследуемой совокупности по одному или нескольким признакам, которые взаимосвязаны логикой анализа. Различают сводку простую и сложную. Сведения об отдельных единицах подытоживаются в целом по совокупности без разделения их на однородные группы. Итоги простой статистической сводки предназначаются для дальнейшей обработки материала, простая сводка также имеет самостоятельное познавательное значение.

           Простая статистическая сводка – это операция по подсчету общих итоговых и групповых данных по совокупности единиц наблюдения и оформление этого материала в таблицах.

       Простая статистическая сводка дает нам возможность определить число единиц изучаемой совокупности и объем изучаемых признаков, но тем самым простая сводка не дает нам представления о целостности состава изучаемой совокупности.

        Если единицы совокупности разбивают на однородные группы, после этого подсчитывают итоги по каждой группе, а затем по всей совокупности в целом, такую статистическую сводку называют сложной. Сложная сводка позволяет нам изучить состав совокупности и выявить влияние одних признаков на другие, т. е раскрыть свойственные данной совокупности закономерности.

       Сложная статистическая сводка – это комплекс операций. включающих распределение единиц наблюдения изучаемого социально–экономического явления или процесса на группы, составление системы показателей для характеристики типичных групп и подгрупп изучаемой совокупности явлений, подсчет числа единиц и итогов в каждой группе и подгруппах и оформление результатов этой работы в виде статистических таблиц. На основе всестороннего теоретического анализа сущности и содержания изучаемых явлений и процессов проводится статистическая сводка.
      Сводки представляют собой  методические указания, сведение воедино разрозненных данных наблюдения, их систематизацию, ранжирование (упорядоченное распределение по рангу в порядке возрастания или убывания значений варьирующего признака), суммирование данных с целью определения конечных итогов, определение удельных весов, абсолютных отклонений от базы сравнения, например, от плана.


Сводка – это научно организованная обработка материалов наблюдения с целью их дальнейшего обобщения и анализа. Сводки обычно завершаются группировкой данных на более однородные группы по одному или нескольким признакам, построением рядов распределения, оформлением их с помощью соответствующих таблиц и графиков.
      Программой и планом проведения статистической сводки обеспечивается достоверность и обоснованность ее результатов.

     Программа статистической сводки содержит перечень групп на которые может быть разбита или разбивается совокупность единиц статистического наблюдения, а также систему показателей, характеризующих изучаемую совокупность явлений и процессов как в целом, так и отдельных ее частей.        От целей и задач исследования зависит программа статистической сводки.
    Разработка программы включает следующие этапы:

1) выбирается группировочный признак для образования однородных групп;

2) определяется порядок формирования и число групп;

3) разрабатывается система статистических показателей для характеристики групп и объекта в целом;

4) создаются макеты статистических таблиц для предоставления результатов сводки.

      Вместе с программой статистической сводки составляют план ее проведения. План должен содержать информацию о последовательности, сроках и технике проведения сводки, ее исполнителях, о порядке и правилах оформления ее результатов в виде таблиц.

Сводка также бывает децентрализованной и централизованной.

     Децентрализованная статистическая сводка – это способ обобщения материала, который осуществляется снизу доверху по иерархической лестнице управления и на каждом из этапов подвергается обработке. Обработка данных производится на местах, т. е. отчеты предприятий сводятся статистическими органами субъектов Российской Федерации. Полученные итоги поступают в Госкомстат РФ, а затем выводятся итоговые показатели в целом по социально–экономическому положению страны.

    Централизованная статистическая сводка – это способ, при котором все первичные данные, полученные в результате статистического наблюдения, сосредоточиваются в одной центральной организации и подвергаются обработке от начала до конца.

      По технике выполнения статистическая сводка бывает механизированная (с использованием электронно–вычислительной техники) и ручная.
2. Сущность и классификация группировок

Научно обоснованное распределение на группы дает возможность сделать правильные выводы об изучаемой совокупности и происходящих в ней процессах.

    Статистическая группировка – это один из основных этапов проведения статистического исследования.
Группировка – это процесс образования однородных групп на основе расчленения статистической совокупности на части или объединение изучаемых единиц в частные совокупности (группы) по существенным для них признакам.

Три основных типа задач, решаемых с помощью метода статистической группировки:

1) выделение социально–экономических типов явлений;

2) изучение структуры явления и структурных сдвигов, происходящих в явлении;

3) выявление взаимосвязей и взаимозависимостей между явлениями и признаками, характеризующими эти явления. Различают следующие виды статистических группировок:

1) типологические;

2) структурные;

3) аналитические.

    Качественно однородные группы совокупностей, т. е. объекты, которые по своим группировочным признакам близки друг к другу, называют типологической группировкой.
      Примером типологической группировки являются: группировка земель, по формам собственности. Основное внимание в типологической группировке должно уделяться идентификации типов и выбору группировочного признака. Для построения типологической группировки необходимо воспользоваться количественными и качественными (атрибутивными) признаками.

        Группировка по атрибутивному признаку предполагает, что число выделенных групп соответствует фактическому числу градаций этого признака. По количественному признаку необходимо правильно установить интервал группировки, определить необходимое число групп. Проблема определения интервалов типологической группировки решается на основании выделения таких количественных границ изменения группировочного признака, при которых явление изменяет или приобретает новое качество.

      В типологической группировке от числа существующих социально–экономических типов зависит число групп. От состава, структуры однородных групп и изучения вариации признаков внутри однотипной совокупности и однотипных групп на основе построения структурной группировки зависят социально–экономические типы явлений. Разделение однородной совокупности на определенные группы, которые в дальнейшем будут характеризовать структуру по определенному группировочному признаку, называют структурной группировкой. Здесь также рассматриваются количественные и атрибутивные признаки. Примером является группировка рабочих склада по квалификации.

    По атрибутивному признаку группы отличаются друг от друга по характеру признака. Количественный признак также предполагает определение числа групп и ширины интервала.
     Основная задача статистических группировок – исследование связей и зависимостей между признаками единиц статистической совокупности, которая решается с помощью построения аналитических группировок. Аналитическая группировка – это группировка, выявляющая взаимосвязи и взаимозависимости между изучаемыми социально–экономическими явлениями и признаками, их характеризующими.

      Все признаки в статистической науке можно подразделять на факторные и результативные. Признаки, которые оказывают большое влияние на изменение результативных признаков, называют факторными. Признаки, изменяющиеся под влиянием факторных признаков, называют результативными.
      Важная задача при построении аналитической группировки – выбор числа групп, на которые необходимо разбить изучаемую совокупность единиц наблюдения, и определение их границ.

      Требования, которые необходимо соблюдать в процессе построения аналитических группировок, это: каждая изучаемая группа должна содержать однородные единицы совокупности по груп–пировочному признаку, и количество единиц в каждой изучаемой группе должно быть достаточным для того, чтобы получить статистические характеристики изучаемого объекта.

      Простой называется группировка, если группа образована только по одному признаку. Если разбить группу на подгруппу в соответствии с определенными признаками, то такую группировку называют комбинированной.

      Комбинационной считается группировка, когда разбивка совокупности на группы производится по двум и более группировоч–ным признакам, взятым в сочетании (комбинации) друг с другом Комбинационные группировки позволяют изучать единицы совокупности одновременно по нескольким признакам.

      При изучении сложных социально–экономических явлений и процессов применяются комбинационные группировки. Для того чтобы построить комбинационную группировку, необходимо выявить наличие достаточно большого числа наблюдений.

     Для того чтобы найти скопление (в мерном пространстве) объектов (точек), необходимо применить многомерную группировку Различают группировки по используемой информации:

1) первичные – производятся на основе исходных данных которые были получены в результате статистического наблюдения;

2) вторичные – это результат соединения или расчленения группировки.
3. Принципы построения группировок

Выделение качественно однородных групп является необходимым условием расчёта обобщающих показателей, статистического изучения вариации признаков и связей между ними.
     Для построения статистических группировок нужно выбрать группировочный признак, далее определить количество групп, на которые разбивают изучаемую статистическую совокупность и зафиксировать границы интервалов группировки. Для каждой группировки нужно находить конкретные показатели или их систему, которые должны охарактеризовать изучаемые группы.

     Выбор группировочного признака – сложный вопрос в теории статистической группировки и статистического исследования в целом.    Группировочный признак – это основание, по которому проводится разбивка единиц совокупности на отдельные группы. От степени точности группировочного признака зависит правильность выводов статистического исследования.

      В группировку входят количественные и атрибутивные (качественные) признаки. Количественные признаки обычно имеют числовое выражение (например, объем выпускаемой продукции, возраст человека, доход семьи и т. д.). Атрибутивные признаки дают качественную характеристику единицы совокупности (например, пол, семейное положение, политическая ориентация человека и т. д.). Выделенные группы по атрибутивному признаку в группировке должны отличаться друг от друга по качественной характеристике признака. Число групп, на которые расчленяется статистическая совокупность, зависит от количества градаций атрибутивного признака.

     Важно изучить экономическую сущность исследуемого явления при построении группировки по количественному признаку.

Для определения числа групп можно воспользоваться формулой Стерджесса:

h + 3,322 ? lg N,
где h – число групп;

N – число единиц совокупности;

lgN – десятичный логарифм от N.

     Данная формула говорит о том, что выбор числа групп объектно зависит от объема совокупности. После установления числа групп решается вопрос об определении интервалов группировки.

     На основе интервала группировки можно количественно различить одни группы от других и наметить границы выделения их нового качества. Интервал группировки – это интервал значений варьирующего признака, лежащих в пределах определенной группы. Каждый интервал имеет свою длину (ширину), верхнюю и нижнюю границы.

    Нижняя граница интервала – это наименьшее значение признака в интервале, а верхняя граница интервала – его наибольшее значение. За нижнюю границу первого интервала принимают наименьшее значение признака в совокупности единиц наблюдения. Верхняя граница последнего интервала не может быть меньше наибольшего значения признака в совокупности единиц наблюдения.

     Ширина интервала – это разность между верхней и нижней границами. Интервалы группировки в зависимости от их ширины бывают равными и неравными. Неравные делятся на прогрессивно возрастающие, прогрессивно убывающие, произвольные и специализированные. Если вариация признака проявляется в сравнительно узких границах и распределение носит равномерный характер, то строят группировку с равными интервалами.

         Величина равного интервала определяется по следующей формуле:

                         h = R/n = ( х мах – х min ) / n,
    где  х мах, х min – максимальное и минимальное значение признака в совокупности;

    n – число групп.

     Данную формулу называют шагом интервала. Если размах вариации признака в совокупности велик и значения признака варьируются неравномерно, то используют группировку с неравными интервалами. Неравные интервалы могут быть получены, если построенная группировка с равными интервалами содержит группы, не отражающие определенные типы изучаемого явления или процесса или не содержащие ни одной единицы совокупности, возникает необходимость увеличения – объединения двух или нескольких малочисленных или «пустых» последовательных равных интервалов. Выбор равных или неравных интервалов зависит от степени заполнения интервалов. Интервалы группировок могут быть закрытыми и открытыми Закрытыми интервалами являются интервалы, в которых указаны верхняя и нижняя границы. Открытые интервалы имеют только одну границу (верхнюю – у первого, нижнюю – у последнего). К количественным признакам можно отнести непрерывный признак, или дискретный. Если в основании группировки лежит дискретный признак, то нижняя граница i – го интервала равна верхней границе i – го интервала, увеличенной на 1.

      В группировках, отражающих качественные особенности и специфику выделяемых групп единиц изучаемой совокупности по определенному признаку, применяются специализированные интервалы. Специализированные интервалы – это интервалы, которые применяются для выделения из совокупности одних и тех же типов по одному и тому же признаку у явлений, находящихся в различных условиях. По роли, которую играют признаки во взаимосвязи изучаемых объектов, процессов или явлений, их можно подразделить на факторные и результативные. Факторные признаки воздействуют на другие признаки, а результативные испытывают на себе влияние других признаков.

ЛЕКЦИЯ № 4.

Статистические ряды распределения и статистические таблицы

1. Статистические ряды распределения.
     В результате обработки и систематизации первичных данных статистического наблюдения получают группировки, называемые рядами распределения.

    Статистические ряды распределения представляют собой упорядоченное расположение единиц изучаемой совокупности на группы по группировочному признаку.

     Ряд распределения строится либо по качественному (атрибутивному), либо по количественному (вариационному) признаку, поэтому различают атрибутивные и вариационные ряды. Правила их построения аналогичны правилам построения группировок, только полученные группы характеризуются одним показателем – числом единиц, входящих в каждую группу или же удельным весом каждой группы единиц в составе всей совокупности данных, которая принимается за 100%.

Атрибутивный – это ряд распределения, построенный по качественным признакам. Он характеризует состав совокупности по различным существенным признакам.

     По количественному признаку строится вариационный ряд распределения. Он состоит из частоты (численности) отдельных вариантов или каждой группы вариационного ряда. Данные числа показывают, насколько часто встречаются различные варианты (значения признака) в ряду распределения. Сумма всех частот определяет численность всей совокупности.
Вариационные  ряды бывают дискретные (прерывные) когда варианты принимают значения, как правило, целых чисел, и интервальные (непрерывные), когда варианты признаков имеют значения целых чисел и дробные, даже сколь угодно малые значения.  В последнем случае возможны два варианта распределения: с закрытыми и открытыми интервалами.

 
При распределении с закрытыми интервалами обозначаются две границы: нижняя и верхняя, причём имеется чёткая запись (с помощью тире) от и до какой именно величины признака. При открытых интервалах указывается только одна граница: верхняя у первого, нижняя у последнего интервала. Ширина (шаг) открытого интервала при этом принимается равной  ширине (шагу) следующего, смежного с ним интервала. 
Однако нередко возникает вопрос, в какую группу включить единицу объекта, например, предприятие, если значение его признака совпадает с границей интервала. Обычно, когда речь идет о непрерывной вариации признака, то нижняя граница устанавливается на грани «включительно», а верхняя – по принципу «исключительно», чуть-чуть не достигая верхней границы интервала в каждой группе.


Если некоторые признаки принимают вполне определённые значения и они, как правило, являются целыми числами, например, величина разряда, присвоенная работнику, число работников на предприятии и т.п., то такие признаки называются дискретными (прерывными).
         Интервальная форма записи применяется и в этом случае,  но при условии, что ряд дискретных чисел достаточно большой, только нижняя граница последующего (смежного интервала) становится на единицу больше величины верхней границы предыдущего интервала, например, 191-440; 441-690; 691-940 или: до 441; 441-690;691-940; 941 и выше.
   Численности групп выражаются в абсолютных и относительных величинах. В абсолютных величинах выражается числом единиц совокупности в каждой выделенной группе, а в относительных величинах – в виде долей, удельных весов, представленных в процентах к итогу.

     В зависимости от характера вариации признака различают дискретные и интервальные вариационные ряды распределения. В дискретном вариационном ряде распределения группы составлены по признаку, изменяющемуся дискретно и принимающему только целые значения.

     В интервальном вариационном ряде распределения группировочный признак, составляющий основание группировки, может принимать в определенном интервале любые значения.

Вариационные ряды состоят из двух элементов: частоты и варианты.

Вариантой(х) называют отдельное значение варьируемого признака (х), которое он принимает в ряду распределения.

Частота(f) – это численность отдельных вариант или каждой группы вариационного ряда. Если частоты выражены в долях единицы или в процентах к итогу, то их называют частостями.

    Правила и принципы построения интервальных рядов распределения строятся по аналогичным правилам и принципам построения статистических группировок. Если интервальный вариационный ряд распределения построен с равными интервалами, частоты позволяют судить о степени заполнения интервала единицами совокупности. Для проведения сравнительного анализа заполненности интервалов определяют показатель, который будет характеризовать плотность распределения.

Плотность распределения – это отношение числа единиц совокупности к ширине интервала.

2. Графическое изображение рядов распределения

Анализ рядов распределения можно проводить на основе их графического изображения. Линейчатые и круговые диаграммы строятся для отображения структуры совокупности.
Ряды распределения лучше всего изучать с помощью графического метода, что в первом приближении позволяет установить, является ли  изучаемая статистическая совокупность однородной. На графике интервальные ряды изображают в виде гистограммы (столбиковой диаграммы), а дискретные ряды имеют вид полигона распределения (ломаной линии).

Применяются вместе с диаграммами и такие линии, как полигон, кумулята, огива, гистограмма. При изображении дискретных вариационных рядов используется полигон.

Полигон – ломаная кривая, строится на основе прямоугольной системы координат, когда по оси Х откладываются значения признака, а по оси У – частоты.

Гладкая кривая, соединяющая точки – это эмпирическая плотность распределения.

Кумулята – ломаная кривая, строящаяся на основе прямоугольной системы координат, когда по оси Х откладываются значения признака, а по оси У – накопленные частоты.
Пример. Группировка коммерческих банков одного их регионов  России   по сумме активов баланса на 1 января 2010 г.    

	

	№ п/п
	Группы 
банков по сумме активов баланса тыс.руб.
	Число банков, ед.
	Сумма 
активов баланса тыс.руб
	Численность
 занятых человек
	Балансовая 
прибыль тыс.руб

	1
	до 1600
	7
	5410
	690
	759

	2
	1600-2700
	6
	12700
	1108
	1362

	3
	2700-3800
	7
	23160
	1614
	2362

	4
	3800-4900
	5
	20470
	1447
	3590

	5
	4900-6000
	2
	11000
	658
	3129

	6
	6600 и более.
	3
	20420
	1340
	6064

	 
	Итого
	30
	93160
	6857
	17266


Гистограмма
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Для дискретных рядов на оси откладываются сами значения признака, а для интервальных – середины интервалов.

На основе гистограмм можно строить диаграммы накопленных частот с последующим построением интегральной эмпирической функции распределения.

3. Статистические таблицы

В виде статистических таблиц оформляются результаты сводки и группировки материалов наблюдения.

    Статистическая таблица – это особый способ краткой и наглядной записи сведений об изучаемых общественных явлениях. Статистическая таблица позволяет охватить материалы статистической сводки в целом, она также является системой мыслей об исследуемом объекте, излагаемых цифрами на основе определенного порядка в расположении систематизированной информации.

     По внешнему виду статистическая таблица представляет собой ряд пересекающихся горизонтальных и вертикальных линий, образующих по горизонтали строки, а по вертикали – графы (столбцы, колонки), которые в совокупности составляют как бы скелет таблицы.

     В образовавшиеся внутри таблицы клетки записывается информация. Составленную таблицу принято называть макетом таблицы, в котором мысленно определяются в деталях цель обследования, объем разработки материалов сводки.

      Статистическая таблица имеет свое подлежащее и сказуемое. Подлежащее таблицы показывает, о каком явлении идет речь в таблице, и представляет собой группы и подгруппы, которые характеризуются рядом показателей. Сказуемым таблицы называются числовые показатели, с помощью которых характеризуется объект, т. е. подлежащее таблицы.
Статистическое подлежащее – это то, о чем (о ком) говорится в  данной таблице, то есть совокупность единиц в целом, группы единиц, образованные по одному или нескольким признакам или отдельные единицы совокупности, характеризуемые в таблице с помощью сказуемого.

Статистическое сказуемое – это то, что говориться о подлежащем, то есть те признаки, числовые показатели (цифровые данные), которые характеризуют совокупности единиц в целом, группы единиц или отдельные единицы совокупности.

Подлежащее обычно располагается в левой части таблицы в виде наименования горизонтальных строк, а сказуемое – в правой части в виде названия вертикальных граф (столбцов), хотя бывает и наоборот, поэтому  всегда следует исходить из конкретного содержания таблицы  и логического ее построения.

     Составленная и оформленная статистическая таблица должна иметь общий, боковые и верхние заголовки. Общий заголовок обычно располагается над таблицей и выражает ее основное содержание. Помещенные слева боковые заголовки раскрывают содержание строк подлежащего, а верхние – вертикальных граф (сказуемого таблицы).

Статистическая таблица представляет собой ряд  пересекающихся горизонтальных линий, образующих по горизонтали строки, по вертикали графы (столбцы и колонки), а при пересечении строк и граф – клетки. Все это вместе взятое составляет макет таблицы. 
МАКЕТ ТАБЛИЦЫ

Заголовок таблицы ( общее название)

	Сказуемое
	Наименование граф
	

	Подлежащее
	( верхние заголовки )
	

	А
	1
	2
	3
	4
	5
	нумерация граф

	Наименование строк
	
	
	
	
	
	

	( боковые заголовки )
	
	
	
	
	
	

	
	клетки
	строки

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	итоговая строка


    В коммерческой деятельности разрабатываются и составляются различные статистические таблицы, которые в зависимости от построения подлежащего делятся на три вида: перечневые, групповые и комбинационные.

     Простые таблицы не содержат в подлежащем систематизации изучаемых единиц статистической совокупности.

    По характеру представляемого материала эти таблицы бывают собственно перечневые, территориальные и хронологические.

     Простая таблица в подлежащем содержит перечисление единиц изучаемой совокупности.

   Сведения простой таблицы применяют и для оценки изменения какого–либо явления во времени. Хронологическую таблицу можно составлять за любые по величине отрезки времени или на моменты, отстоящие друг от друга по времени на различную длину Таблицы, в подлежащем которых приводится перечень территорий (районов, областей и т. п.), называются перечневыми территориальными.
   Групповые статистические таблицы дают более информативный материал для анализа изучаемых явлений благодаря образованным в их подлежащем группам по существенному признаку или выявлению связи между рядом показателей.

   Комбинационными называют статистические таблицы, которые имеют в подлежащем группировку по двум или более группи–ровочным признакам, связанным между собой.

    С помощью групповых и комбинационных таблиц можно изучать состав явлений, а также связь и зависимость числовых показателей сказуемого от группировочных признаков подлежащего.

     Комбинационная таблица устанавливает взаимное действие на результативные признаки (показатели) и существующую связь между факторами группировки.

     Одними из ответственных моментов построения статистических таблиц являются разработка сказуемого, определение его содержания, правильное установление связи между группировоч–ными признаками и показателями, их характеризующими.

      Сказуемое, находясь во взаимосвязи с подлежащим таблицы должно быть построено так, чтобы с помощью системы его показателей можно было получить полную характеристику выделенных групп, охватить их существенные черты.

      Сказуемое статистических таблиц бывает простым и сложным. При простой разработке показатели сказуемого располагаются последовательно один за другим. Распределяя показатели на группы по одному или нескольким признакам в определенном сочетании, получают сложное сказуемое.

4. Основные правила составления таблиц

   Таблица должна быть составлена компактно, т. е. быть небольшой по размеру и легко обозримой.

   Общий заголовок таблицы должен кратко выражать ее основное содержание. В нем стараются указать время, территорию, к которым относятся данные, единицы измерения, если они выступают едиными для всей совокупности.

    Строки подлежащего и графы сказуемого располагают в виде частных слагаемых с последующим подытоживанием по каждому из них.

    Для удобства анализа таблицы при большом числе строк подлежащего и граф сказуемого возникает потребность в нумерации тех из них, которые заполняются данными.

     При заполнении таблиц нужно использовать следующие условные обозначения: при отсутствии явления пишется (-) прочерк, если нет информации о явлении, ставится многоточие (… ) или пишется: «нет сведений».

     Одинаковая степень точности, обязательная для всех чисел, обеспечивается соблюдением правил их округления (от 0,1 до 0,01 и т. д.). Когда одна величина превосходит другую многократно, полученные показатели динамики лучше выражать не в процентах (%), а в разах.

     Если в таблице с отчетными данными приводятся сведения расчетного порядка, то нужно сделать соответствующую оговорку.

     Графы и строки должны содержать единицы измерения, соответствующие поставленным в подлежащем и сказуемом показателям. При этом используются общепринятые сокращения единиц измерения, например: чел., руб. и т. д. Если графы имеют единую единицу измерения, то она выносится в заголовок таблицы.

     Для удобной работы с цифровым материалом числа в таблицах следует расставлять в середине граф, одно под другим: единицы под единицами, запятая под запятой и т. д., четко соблюдая при этом их разрядность.

     В таблицу можно включать примечания, в которых будут указываться источники данных, более подробное содержание показателей и другие необходимые пояснения.

     В наше время необходимо научиться составлять и пользоваться статистическими таблицами.

     Для того чтобы проанализировать данные, которые содержит таблица, необходимо прежде ознакомиться с названием таблицы заголовками ее граф и строк, установить, на какую дату и к какой территории относятся зафиксированные в таблице статистические данные, обратить внимание на единицы измерения и установить, какие процессы характеризуются средними и относительными величинами.

    Анализ статистической таблицы логичнее начинать с общего итога, который позволяет получить общую характеристику совокупности, затем переходить к изучению данных отдельных строк и граф, т. е. к оценке частей изучаемого объекта, исследуя при этом вначале наиболее важные, а потом уже и все остальные элементы таблицы.

5. Использование графического метода в статистике

 1. Значение графического метода в статистической науке

Еще более наглядными, чем таблицы, являются  графики. С их помощью статистическая информация выглядит более понятной и интересной, чем просто словесные описания.

Универсальность, обозримость, выразительность, доходчивость, лаконичность графических изображений сделали их незаменимыми в исследовательской работе, при сопоставлении социально-экономических явлений, в международных  сравнениях.

Облегчая наглядное восприятие статистических данных,  графики сразу помогают  понять суть, выявить  основные черты, соотношения и связи явлений, обнаружить основные тенденции развития, дать им нужную трактовку.

Графический метод особенно  пригоден для  отражения специфики, условий и результатов производственно- коммерческой деятельности , при  изучении конъюнктуры спроса и предложения на рынке товаров и услуг, в рекламном деле. Однако  графики уступают таблицам в точности  отображаемых данных. Если  нужно  сами данные, а не их  соотношения и взаимосвязи, то проще и надежнее пользоваться таблицей. Если  же  показатели таблицы недостаточно наглядны, и понять их почему–либо трудно, то график  может облегчить и ускорить их должное восприятие.

    Главное достоинство графиков – это наглядность.

    Графики вошли в повседневную работу экономистов, статистиков и работников бухгалтерского учета. Для того чтобы построить график, необходимо точно знать, для каких целей он составляется, необходимо также изучить материал и овладеть методикой графических изображений.

   В настоящее время науку невозможно представить без использования в ней графических методов. Графические методы очень прочно вошли в арсенал средств научного общения и в методику научного исследования.

    Важное место графические методы занимают в таких науках, как статистика и экономика, так как эти науки используют большое количество цифр, сведенных в громоздкие таблицы.

   Графические методы помогают описать и проанализировать полученные в результате статистического исследования объектов данные. С помощью статистических графиков можно легко выявить закономерности, которые трудно уловить в статистических таблицах.

    Статистический график – чертеж, на котором при помощи условных геометрических фигур (линий, точек или других символических знаков) изображаются статистические данные. Статистический график – это наглядная характеристика изучаемой статистической совокупности.

        Правильно построенный график делает статистическую информацию более выразительной.

     Графический метод находит широкое применение в коммерческой деятельности. Он служит иллюстрацией сложившегося положения дел на рынке товаров и услуг, конъюнктуры спроса и предложения, рекламы товаров. Статистические графики имеют важное аналитическое значение.

    Графический метод – это продолжение и дополнение табличного метода. Если при чтении таблицы что–то остается незамеченным, обнаруживается на графике. Статистические графики показывают общую картину изучаемого явления, дают его обобщенное представление. При графическом изображении статистических данных становится более выразительной сравнительная характеристика изучаемых показателей, отчетливее проявляется тенденция развития изучаемого явления, лучше видны основные взаимосвязи.

     Применение графиков в статистике насчитывает более чем двухсотлетнюю историю. Основоположником графического метода в статистике коммерческой деятельности считают английского экономиста У. Плейфейра (1731—1798 гг.). В его работе «Коммерческий и политический атлас» (1786 г.) впервые были применены способы графического изображения статистических данных (линейные, столбиковые, секторные и другие диаграммы).

    Любой график состоит из графического образа и вспомогательных элементов.
2. Основные элементы статистического графика

    В статистическом графике существуют следующие основные элементы: поле графика, графический образ, пространственные и масштабные ориентиры, экспликация графика.
Графики  в статистике – это  чертежи, в которых наглядные изображения статистических величин даются с помощью условных геометрических образов- точек, линий, фигур и т.д.

Следует различать следующие элементы графика: поле графика, графический образ, пространственные и масштабные  ориентиры, экспликация графика.  

    Полем графика является место или пространство, на котором располагаются образующие график геометрические фигуры. Это листы бумаги, географические карты, план местности и т. п. Поле графика характеризуется его форматом. Размер поля графика зависит от его назначения. Стороны поля статистического графика обычно находятся в определенной пропорции. Предназначенные для научного изучения графики изготовляются в формате чертежного листа, т. е. размером 814 х 1152 мм, небольшие графики – 203 х 288 мм и др. Для зрительного восприятия наиболее приемлем график, выполненный на поле прямоугольной формы с соотношением сторон от 1 : 1,3 до 1 : 1,5. Размер поля графика и пропорции его сторон определяются исполнителем.

     Графический образ – это совокупность символических знаков (точек, линий, фигур), с помощью которых изображаются статистические данные. Эти знаки образуют основу графического изображения. В графиках также возможно использование негеометрических фигур в виде силуэтов или рисунков предмета.

    При построении графика важен правильный подбор графического образа, который должен доходчиво отображать изучаемые показатели и соответствовать основному предназначению графика.

    Пространственные ориентиры определяют размещение графических образов на поле графика. Они задаются координатной сеткой или контурными линиями и делят поле графика на части, соответствующие значениям изучаемых показателей.

    В статистических графиках чаще всего применяется система прямоугольных (декартовых) координат. Но есть и графики, построенные по принципу полярных координат (круговые графики).

    В статистических картах средствами пространственной ориентации выступают географические ориентиры (контуры суши или линии рек, морей и океанов и т. д.). Пространственные ориентиры позволяют определять расположение графических образов на поле графика.

    Статистические карты представляют собой вид графических изображений на схематичной географической карте статистических данных, характеризующих уровень или степень распространения того или иного явления на определенной территории.

     Масштабные ориентиры графика придают графическим образам количественную значимость, которая передается с помощью системы масштабных шкал.

    Масштаб графика – это мера перевода численной величины в графическую и наоборот. Чем длиннее отрезок линии, принятой за числовую единицу, тем крупнее масштаб.

    Масштабной шкалой является линия, отдельные точки которой читаются как определенные числа. В масштабной шкале различают линию – носитель информации – опора шкалы.

    Шкала графика может быть прямолинейной и криволинейной. Различаются также шкалы равномерные и неравномерные.

    Шкала является равномерной, если равным графическим отрезкам соответствуют равные числовые величины. Равномерные арифметические шкалы используются при построении большинства статистических графиков.

    Неравномерным шкалам соответствуют неравные числовые значения. В логарифмической шкале графические отрезки пропорциональны логарифмам.

    Шкала, по которой отсчитываются уровни изучаемых показателей, начинается с 0.

     Экспликация графика – это пояснение содержания, включает в себя заголовок графика, объяснения масштабных шкал, объяснения отдельных элементов графического образа.

   - это подписи, дающие словесное описание его  содержания, например, название графика, пояснение к отдельным его частям, подписи вдоль масштабных шкал, относящиеся к осям координат.
     Заголовок графика – это четкое пояснение основного содержания изображаемых данны
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Статистические графики,  учитывая их  разнообразие, классифицируются по ряду признаков. Схема классификации приведена ниже. 
3. Классификация статистических графиков

По способу построения статистические графики подразделяются на диаграммы, картограммы и картодиаграммы.

Диаграмма представляет чертеж, на котором статистическая информация изображается посредством геометрических фигур или символических знаков.

Наиболее простой вид диаграммы – это столбиковые диаграммы, при которых построение данных изображается в виде столбиков от количественных значений изображаемых величин по определенному масштабу.

Разновидностью столбиковых диаграмм являются ленточные диаграммы, изображающие размеры признака в виде расположенных по горизонтали прямоугольников одинаковой ширины, но различной длины, пропорционально изображаемым величинам.

В ленточных (полосовых) графиках диаграммы основания столбиков располагаются вертикально, а масштабная шкала наносится на горизонтальную ось. Ленточная диаграмма представляет ряд простирающихся по оси абсцисс полос одинаковой ширины Длина полос (лент) должна соответствовать значениям изображаемых показателей.

В таких диаграммах удобно располагать надписи. Ее также используют для характеристики отдельных единиц совокупности.

Масштабная шкала линейной диаграммы расположена по горизонтали сверху или снизу, и она определяет величину полос по длине.

Достоинство линейных графиков – в том, что на одном и том же поле графика можно изобразить несколько показателей, которые позволят сравнить и выявить специфику их развития во времени или характере изменения одного показателя по различным объектам в пространстве или на территории.

Линейные графики иногда строятся с логарифмической шкалой по оси ординат. В статистике коммерческой деятельности строятся графики с равномерной шкалой. Координатную сетку, в которой по оси абсцисс нанесена шкала в равномерном масштабе, принято называть арифметической.
Графики с равномерной шкалой по оси ординат дают достаточно наглядное представление об изменениях изучаемых абсолютных показателей.

При построении столбиковых диаграмм используется прямоугольная система координат. Значение изучаемого показателя изображается в виде вертикального столбика. По оси абсцисс размещается основание столбиков. Их ширина может быть произвольной, но обязательно одинаковой для каждого столбика. Высота столбиков должна строго соответствовать изображаемым данным.

Количество столбиков определяется числом изучаемых показателей (данных). Расстояние между столбиками должно быть одинаковым. У основания столбиков дается название изучаемого показателя. Уровни (величины), характеризующие значения изображаемых показателей, помещаются внутри каждого столбика.

Столбиковые и полосовые диаграммы подходят для характеристики структуры совокупности. Структура состава воспринимается лучше в относительных величинах.

Диаграммы, в которых сравниваемые величины изображаются в виде правильных геометрических фигур, строятся так, чтобы площади их соотносились между собой как значения величин, этими фигурами изображаемых. Эти диаграммы должны выражать величину изображаемого явления размером своей площади. Для создания подобных диаграмм необходимо воспользоваться такими геометрическими фигурами, как круги, квадраты и прямоугольники. Для построения квадратных и круговых диаграмм необходимо из статистических данных извлечь квадратные корни, затем определить сторону квадрата или радиус круга соответственно принятому масштабу.

Линейные, столбиковые и полосовые диаграммы широко применяются в изображении статистической информации о коммерческой деятельности на рынке товаров и услуг.

Широкое применение в статистике коммерческой деятельности находят круговые диаграммы, в которых площадь окружности принимается за величину всей изучаемой статистической совокупности, а площади отдельных секторов отображают удельный вес (долю) ее составных частей.

При изучении статистической информации о коммерческой деятельности на рынке товаров и услуг применяются так называемые радиальные диаграммы. Строятся они на базе полярных координат, в их основе лежат повторяющиеся годовые циклы с помесячными или поквартальными данными.

Для рекламных целей в коммерческой деятельности применяются фигурные диаграммы. Они являются наиболее выразительными и зрительно легко воспринимаемыми, при их построении статистические данные изображаются рисунками – символами, которые соответствуют существу отображаемых явлений.

В фигурных статистических диаграммах каждому знаку–символу условно придается определенное числовое значение, и путем последовательного их расположения на поле графика формируются соответствующие полосы.

Величина отображаемого показателя определяется количеством стандартных знаков в каждой полосе.

Графическое изображение изучаемого явления знаками–символами не всегда соответствует точному значению изображаемых данных.

Для графического изображения статистических показателей коммерческой деятельности применяются и так называемые знаки Варзара.

Известный русский статистик В. Е. Варзар (1851—1940 гг.) предложил использовать прямоугольные фигуры для графического изображения трех показателей, один из которых является произведением двух других. В каждом таком прямоугольнике основание пропорционально одному из показателей—сомножителей а высота его соответствует второму показателю—сомножителю Площадь прямоугольника равна величине третьего показателя являющегося произведением двух первых. Располагая рядом нескольких прямоугольников, относящихся к разным показателям можно сравнивать не только размеры показателя–произведения но и значения показателей–сомножителей.

С помощью знаков Варзара можно графически изображать стоимость продаж отдельных товаров с отображением их цены и количества реализации.

Картограмма – это схематическая (контурная) географическая карта или план местности, на которой отдельные территории в зависимости от величины изображаемого показателя обозначаются с помощью графических символов (штриховки, расцветки, точек). Картограммы подразделяются на фоновые и точечные.

В фоновых картограммах территории с различной величиной изучаемого показателя имеют различную штриховку. В качестве условных знаков при построении фоновой картограммы можно воспользоваться различными цветами, т. е. каждому значению статистического показателя будут соответствовать определенные оттенок, раскраска или вид штриховки. Примером вида картограмм могут являться карты плотности населения, рождаемости, смертности. С помощью фоновых картограмм отображается показатель объема товарооборота, приходящегося на душу населения.

Фоновые картограммы используются для изображения средних или относительных показателей, а точечные – для объемных (количественных) показателей (численность населения и др.).

В точечных картограммах в качестве графического знака используются точки одинакового размера, размещенные в пределах определенных территориальных единиц. Каждая точка условно принимается за определенную величину показателя. Количественная характеристика отдельных территорий по размеру изучаемого показателя достигается при помощи соответствующего количества точек.

Важное требование к точечным картограммам – выбор оптимального количественного значения точки. Если точки изображают слишком крупные числа, то создается впечатление оголенности территории. Если же взять точки со слишком малыми значениями, то они сливаются и не дают отчетливой картины.

В коммерческой статистике точечные картограммы могут использоваться для характеристики интенсивности спроса и предложения товаров по обслуживаемым торговлей отдельным регионам.

Вторая большая группа статистических карт – это картодиаграмма, которая представляет собой сочетание контурной карты (плана) местности с диаграммой. Используемые геометриче

ские символы (столбики, круги и др.) на картодиаграмме размещают по всей карте. Преимущество картодиаграммы в том, что она не только дает представление о величине изучаемого показателя на различных территориях, но и изображает пространственное размещение изучаемого показателя.

В качестве изобразительных знаков в картодиаграммах используются такие фигуры, как столбики, квадраты, круги, фигуры и полосы; они размещаются на контуре географической карты, Картодиаграммы отражают наиболее сложные статистико–геогра–фические построения. Среди картодиаграмм следует выделить картодиаграммы простого сравнения, пространственных перемещений и изолиний.

На картодиаграмме простого сравнения диаграммные фигуры, изображающие величины исследуемого показателя, разносятся по всей карте в соответствии с тем районом, областью или страной, которые они представляют.

Элементы простейшей картодиаграммы обычно присутствуют на политической карте, где города отличаются различными геометрическими фигурами в зависимости от числа жителей.

Изолинии (от греч. isol – «равный, одинаковый, подобный») – это линии, равные по значению какой–либо величины в ее распространении на поверхности, в частности на географической карте или графике.

В зависимости от двух других переменных изолинии отражают непрерывное изменение исследуемой величины. Изолинии применяются при картографировании природных и социально–экономических явлений; используются для получения их количественной и качественной характеристики и для анализа корреляционных связей между ними.

В зависимости от формы применяемых графических образов статистические графики могут быть точечными, линейными плоскостными и фигурными.

В точечных графиках в качестве графических образов применяется совокупность точек

В линейных графиках графическими образами являются линии.

Для плоскостных графиков графическими образами являются геометрические фигуры: прямоугольники, квадраты, окружности.

В зависимости от характера решаемых задач статистические графики классифицируются по целевому применению в статистическом изучении коммерческой деятельности на рынке товаров и услуг.

Существуют следующие виды статистических графиков:

1) ряды распределения;

2) структура статистической совокупности;

3) ряды динамики;

4) показатели связи;

5) показатели выполнения заданий.

ЛЕКЦИЯ № 5. 
Обобщающие статистические показатели.
1. Виды и значение обобщающих показателей.

    Обобщающие статистические показатели отражают количественную сторону изучаемой совокупности общественных явлений. Они представляют собой статистическую величину, выраженную соответствующей единицей измерения. Обобщающие показатели характеризуют объемы изучаемых процессов, их уровни, соотношение и т. д.

      В обобщающих показателях отражаются результаты познания количественной стороны изучаемых явлений.

      Построение статистических показателей – это одна из самых важнейших задач статистической науки.

     Статистический показатель – это количественная характеристика социально–экономических процессов и явлений.

      Статистические показатели имеют взаимосвязанные количественную и качественную стороны. Качественная сторона статистического показателя отражается в его содержании безотносительно к конкретному размеру признака. Количественная сторона показателя – это его числовое значение.

      Ряд функций, которые выполняют статистические показатели, – это прежде всего познавательная, управленческая (контрольно–организаторская) и стимулирующая функции.

       Статистические показатели в познавательной функции характеризуют состояние и развитие исследуемых явлений, направление и интенсивность развития процессов, происходящих в обществе

      Обобщающие показатели – это база анализа и прогнозирования социально–экономического развития отдельных районов, областей. регионов и страны в целом. Количественная сторона явлений помогает проанализировать качественную сторону объекта и проникает в его сущность.

     Управленческая функция является одним из самых важнейших элементов процесса управления на всех его уровнях.

     Показатели, применяемые для изучения статистической практики и науки, подразделяют на группы по следующим признакам:

1) по сущности изучаемых явлений – это объемные, характеризующие размеры процессов, и качественные, которые выражают количественные соотношения, типичные свойства изучаемых совокупностей;

2) по степени агрегирования явлений – это индивидуальные, которые характеризуют единичные процессы, и обобщающие, отображающие совокупность в целом или ее части;

3) в зависимости от характера изучаемых явлений – интервальные и моментные. Данные, отображающие развитие явлений за определенные периоды времени, называют интервальными показателями, т. е. это статистический показатель, который характеризуют процесс изменения признаков. К моментным показателям относят показатели, которые отражают состояние явления на определенную дату (момент);

4) в зависимости от пространственной определенности различают показатели: федеральные – характеризуют изучаемый объект в целом по стране; региональные и местные – эти показатели относятся к определенной части территории или отдельному объекту;

5) в зависимости от свойств конкретных объектов и формы выражений статистические показатели делятся на относительные, абсолютные и средние, данные показатели будут рассмотрены ниже.

      Для правильности отражения в статистических показателях изучаемых явлений или протекающих процессов необходимо выполнять следующие требования:

1) при построении статистических показателей необходимо опираться на положения экономической теории, статистическую методологию и опыт статистических работ управления торговлей; стремиться к тому, чтобы показатели выражали сущность изучаемых явлений и давали им точную количественную оценку;

2) необходимо получать полную статистическую информацию как по охвату единиц изучаемого объекта, так и по комплексному отображению всех сторон протекаемого статистического процесса;

3) обеспечивать сравнимость статистических показателей посредством единообразия исходных данных в пространственном и временном отношениях, а также применяя одинаковые единицы измерения;

4) степень точности получаемой информации, на основе которой будут исчисляться показатели, должна быть повышенной. Статистические показатели взаимозависимы, поэтому они рассматриваются в определенной связи, поскольку по одному показателю, характеризующему одну или несколько сторон статистического явления, нельзя составить полное представление об изучаемом процессе.

        Для разработки системы показателей нужно глубоко изучить сущность анализируемого объекта и точно сформулировать целевую установку процесса исследования с выделением главного звена во всей изучаемой совокупности статистических показателей.

       Систему статистических показателей образует совокупность взаимосвязанных показателей, которые имеют одноуровневую или многоуровневую структуру. Система статистических показателей нацелена на решение конкретной задачи.

       Системы статистических показателей имеют разный масштаб Например, они характеризуют деятельность магазина, ассоциации, торговли района, области и т. д. Выделяются подсистемы показателей, с их помощью изучают определенные сферы деятельности предприятий отрасли, например, подсистема показателей по труду, материальным ресурсам, финансовым средствам и др

Абсолютные величины

Абсолютные величины являются исходной, первичной формой выражения статистических показателей,  они представляют собой именованные числа, то есть имеют какие–то единицы измерения.

Существуют натуральные (в тоннах, килограммах, метрах, литрах, штуках), стоимостные (в рублях, в валюте),  трудовые (в человеко-часах, человеко-днях), условно – натуральные (в пересчёте на какой-то один эталонный вид продукции) показатели, комбинированные (тонно-километры, киловатт – часы). Кроме того, различают индивидуальные и суммарные величины.

Индивидуальные абсолютные величины   характеризуют размеры признака у отдельных единиц совокупности (например, заработки отдельных работников), а суммарные величины показывают суммарное (итоговое) значение признака в объёме всей изучаемой совокупности единиц наблюдения (например, фонд оплаты труда). Практически суммарные абсолютные величины показывают или общее количество единиц изучаемой совокупности (численность совокупности) или сумму значений варьирующего признака всех единиц совокупности (объём варьирующего признака).  

Относительные величины

Относительные величины в статистике – это обобщающие показатели, получаемые как частное от деления одного показателя на другой. Они выражают количественное соотношение между статистическими показателями и в зависимости от базы сравнения выступают в форме коэффициентов – относительных долях единицы (десятых, сотых), в процентах (как сотая часть числа - %), в промилле (как тысячная часть числа – 0/00). В таком виде они показывают, во сколько раз одна величина больше или меньше другой (базисной) величины. 

Сопоставляемые величины могут быть и одноимёнными и разноимёнными. В результате сравнения разноименных именованных величин получают именованные относительные величины, наименование которых происходит от наименований показателей сравнения, например, производительность труда – руб./чел; плотность населения – чел/км2; урожайность ц/га.

В зависимости от содержания относительные величины подразделяются на виды: относительные величины планового задания (О.В.пл.з.), выполнения плана (О.В. вып. пл. или ОВПЗ). выполнения договорных обязательств (О.В.в.д.о.), динамики (О.В.д.), структуры (О.В.с.), координации (О.В.к.),интенсивности (О.В.и.),сравнения (О.В. ср.).
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Где числитель и знаменатель – значения двух одноимённых частей в одной совокупности (например, соотношение между числом рабочих и служащих на предприятии).
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Где числитель и знаменатель означают два взаимосвязанных различных и даже разноимённых показателя в одной и той же изучаемой совокупности, например, фондовооруженность труда, тыс. руб./чел., фондоотдача, руб./руб., производительность труда руб./чел. При этом фондоотдача 
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, умноженная на фондовооруженность труда 
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 есть выработка в расчете на одного работника или производительность труда
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 где:

ТП - товарная продукция, тыс. руб;

Ф – средняя стоимость основных фондов, тыс. руб.;

Чппп – численность промышленно-производственного персонала (ппп) за один и тот же период времени, например, за год.
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Где показатели, одноимённые по своему значению, взяты за один и тот же период времени, но на разных объектах сравнения. Таким образом можно сравнивать выпуск продукции на разных предприятиях и другие технико-экономические показатели их работы. Можно сравнить показатели в территориальном аспекте, например, выпуск той же продукции у нас в стране и в странах ближнего и дальнего зарубежья. 

Степенные средние 
Средняя величина в статистике – это обобщающий показатель, который рассчитывается на основе индивидуальных значений признака (вариант) и характеризует типичный уровень явления по этому признаку в конкретных условиях места и времени. Средняя величина отражает величину варьирующего признака в расчёте на единицу качественно однородной совокупности, с помощью средней происходит как бы сглаживание различий в величине признака, которые возникают по тем или иным причинам у отдельных единиц совокупности, например, производительность труда (средняя выработка одного работника) зависит от многих причин (факторов): возраста, квалификации, стажа, оплаты труда, здоровья, и т.д. 

    В средней величине проявляется диалектическое единство отдельного (единичного) и общего, то есть средний показатель отражает то общее, что типично (характерно) для всех единиц совокупности, и в то же время он сглаживает (нивелирует) и даже игнорирует различия отдельных единиц. При исчислении средних в силу действия закона больших чисел случайные проявления уравновешиваются, взаимопогашаются, поэтому допустимо абстрагироваться от несущественных особенностей явления, от количественных значений признака в каждом отдельном случае. Сущность закона больших чисел заключается в том, что чем больше объём исходной информации, тем точнее значения средних показателей.

Правильное понимание сущности средней и обоснованный выбор формулы её расчёта особенно необходимы в условиях рыночной экономики, поскольку средняя, обобщая единичные и случайные факты, позволяет выявлять общие, основные направления и закономерности развития, присущие массовым общественным явлениям, незаметные в единичных случаях. Однако выбор средней и возможности её применения требуют соблюдения условий однородности, качественной сопоставимости и массовости усредняемых величин, достаточной репрезентативности  (представительности) их объёма.

При изучении сложных явлений, отличающихся большим количеством единиц совокупности и значительным варьированием признака, метод средних должен сочетаться с методом группировок. При этом вся изучаемая совокупность должна быть разбита на несколько качественно более однородных частей (групп), а общая средняя должна быть дополнена групповыми средними, как, например, это сделано при решении типового примера 1 (при составлении сводной аналитической таблицы). Несоблюдение требуемых условий искажает сущность и значение средней.

Средние величины различаются по форме и содержанию, что зависит от сущности изучаемого явления и исходных данных. Например, при изучении экономического содержания показателя применяются степенные средние: арифметическая, гармоническая, квадратическая, кубическая, геометрическая и т.д.; структурные средние: мода, медиана, квартели, квинтели, децили, перцентели. Кроме того следует учитывать фактор времени. С этой точки зрения различают средние величины в статике (за определённый период и на определённый момент времени) и в динамике (при изменении статистических данных во времени). 

По форме средние могут быть простые (если данные представляют несгруппированный ряд чисел) и взвешенные (если данные уже представлены в форме группировок и рядов распределения). 

Прежде всего следует усвоить степенные средние, формулы расчёта которых приведены в таблице ниже.

В зависимости от показателей степени (m) различают следующие виды степенных средних , обозначаемые буквой 
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 : 

при m = -1 – средняя гармоническая –
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гар;

при m = 0 – средняя геометрическая – 
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г;

при m = 1 – средняя арифметическая – 
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ар;

при m = 2 – средняя квадратическая – 
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кв;

при m = 3 – средняя кубическая – 
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куб;

Значения этих средних величин даже при наличии одних и тех же исходных данных не будет совпадать, поскольку действует известное правило мажорантности средних: с увеличением показателя степени (m) возрастает значение средней величины: 
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При составлении таблицы в формулах использованы общепринятые буквенные обозначения:


[image: image25.wmf]Х

 – среднее значение изучаемого признака;

m – показатель степени средней;

Хi – или просто Х – отдельные значения (варианты) изучаемого признака;

fi – или просто f – соответствующие им частоты (частости, веса);

i = 1,2,3,4,…..n – порядковый номер варианты и соответствующей частоты.

n = ∑ f – общая численность единиц совокупности;

∑ – знак сложения (сигма);

∑xf – сумма произведений значений признака на их частоты;
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  - часть от целого, то есть доля каждой частоты в общей сумме всех частот. Если частоты выражаются в долях

 (коэффициентах), то … ∑d = 1, а если в процентах (удельных весах), то ∑d = 100%


[image: image27.wmf]K

 – средний коэффициент (темп) роста или снижения;

K1, K2 … Km,  - цепные коэффициенты (темпы) динамики;

П Ki – произведение цепных коэффициентов (темпов);

i – 1,2,3,4…. m – порядковый номер цепного коэффициента;

 
[image: image28.wmf]- корень квадратный из любого числа (подкоренного выражения). 

Формулы степенных средних
	Вид степенной средней
	Показатель степени
	Формула расчета

	
	
	простая
	взвешенная

	Общий вид средней
	m
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	Геометрическая
	0
	
[image: image33.wmf]m

m

m

i

m

i

K

K

K

K

К

П

K

...

3

2

1

1

×

×

=

=

=


	  -------------

	Арифметическая
	1
	
[image: image34.wmf]n

x

X

å

=


	
[image: image35.wmf]å

å

=

f

f

x

X



	Квадратическая
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	Кубическая
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В некоторых случаях, когда веса представлены не абсолютными, а относительными велечинами, то есть частостями (в процентах или долях единицы), формула средней арифметической взвешенной имеет вид: 
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Если вариантами являются не индивидуальные данные, а  средние по каждой группе или средние по отдельным частям совокупности (частные средние), то общая средняя вычисляется из этих групповых средних так же, как из первоначальных значений признака по формуле средней арифметической взвешенной  
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где 
[image: image42.wmf]Х

гр – групповые средние;

f – число единиц в каждой группе (частота). 

При определении средней величины интервального ряда распределения важно учитывать непрерывную вариацию признака (от – до). Условно приходится считать, что все варианты (х) внутри каждого интервала распределяются равномерно и характеристикой каждого интервала может служить его средняя величина (берётся как полусумма нижних и верхних границ каждого интервала). В результате преобразований интервальный ряд превращается в дискретный ряд и уже можно определять общую среднюю. Ошибка, возможная в дальнейшем, будет тем меньше, чем короче интервал и чем больше единиц в интервале, поскольку значения частот увеличивают (или в других случаях уменьшают) значение каждой величины признака в расчётах общей средней величины. При наличии открытых интервалов (первого и последнего) их величина приравнивается к смежным интервалам (второму и предпоследнему) и тем самым восстанавливаются недостающие границы как первого, так и последнего интервалов. 
Структурные средние
Наряду со степенными средними широкое распространение получили структурные средние.

Структура статистических совокупностей бывает разной. При этом, чем симметричнее распределение единиц совокупности, чем качественно однороднее её состав по изучаемому признаку, тем лучше, надёжнее средняя величина признака характеризует изучаемое явление. Но для случаев резкой скошенности (асимметрии) ряда распределения средняя арифметическая уже не так типична. Например, средний размер вклада в сбербанках не представляет особого интереса, так как основная масса вкладов находится ниже этого уровня, а на среднюю оказывают существенное влияние крупные вклады, которых мало и которые не характерны для массы вкладов.

В таких случаях статистика применяет другую систему – систему вспомогательных структурных средних. К их числу относятся мода, медиана, а также квартели, квинтели, децили, перцентели. В количественном выражении мода и медиана являются величиной конкретной, что имеет важное значение для характеристики структуры изучаемой совокупности.

Мода (Мо) - наиболее часто встречающая величина признака, а  в дискретном вариационном ряду – это варианта с наибольшей частотой.

В статистической практике мода используется при изучении доходов населения, покупательского спроса, регистрации цен и при анализе некоторых технико-экономических показателей работы предприятий.

В отдельных случаях именно мода представляет интерес, а не средняя арифметическая. Иногда она применяется вместо арифметической средней, например, для характеристики структуры рядов распределения. Так, изучая доходы населения или оплату труда рабочих важно знать не только средний размер доходов или заработной платы, но и наиболее часто встречающуюся их величину. Или, например, предприятию нужно знать размеры спецобмундирования, пользующегося наибольшим спросом, допустим обуви. Ясно, что средняя арифметическая здесь не подойдёт. Она может равняться 42,2, но такого размера обуви нет, а может быть номер 42, 42,5 или номер 43.

Порядок определения моды зависит от вида ряда распределения. Если варьирующий признак представлен в виде дискретного ряда, то для определения моды не требуется никаких вычислений. В таком ряду модой будет то значение признака, которое обладает наибольшей частотой. Допустим, в производственной бригаде наибольшее число рабочих имеет стаж работы 10 лет. Следовательно, 10 лет будет модой, или модальной величиной, для этой бригады.

Если значения признака представлены в виде интервального вариационного ряда с равными интервалами, то моду определяют расчётным путём по формуле:
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где Хмо – нижняя граница модального интервала, 

      iмо – величина модального интервала,

      fмо, fмо-1, fмо+1 – соответственно частоты модального, предмодального (предыдущего) и послемодального ( следующего за модальным) интервалов.


Здесь важно, однако, следить, чтобы интервалы, соседние с модальным, не слишком отличались друг от друга  по числу случаев.

Типовой пример 1. На малом предприятии работает 80 человек рабочих. Требуется определить модальное значение стажа их работы, если известно следующее:
	Стаж, лет, х
	Число рабочих, человек. f

	До 2
	 5

	2-4
	11

	4-6
	18

	6-8
	29

	8-10
	10

	Свыше 10
	 7


   
В этом примере модальным интервалом стажа работы будет 6-8 лет, а мода продолжительности стажа составит 6,7 года.


[image: image44.wmf])

10

29

(

)

18

29

(

18

29

)

2

6

(

-

+

-

-

+

=

Mo

=6,7 года.


В таком виде расчёт позволяет учесть влияние на величину моды нижнего значения модального интервала и уточнить величину моды, используя различия в значениях частот, близких к модальному интервалу и модальной частоте.


Медиана  (Ме) – это величина признака, которая находится в середине ранжированного вариационного ряда, где отдельные значения признака (варианты) расположены в порядке их возрастания или убывания (по рангу).

Медиану следует применять в качестве средней величины в тех случаях, где нет достаточной уверенности в однородности изучаемой совокупности. Медиана находит применение в маркетинговой деятельности в силу следующей особенности : сумма абсолютных отклонений значений признака от медианы есть величина наименьшая, то есть эта сумма меньше, чем сумма отклонений от любой другой величины ряда: 
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. Этим свойством широко пользуются в практике (например, при размещении элеваторов, заводов первичного виноделия, консервных заводов, сумма расстояний до которых от поставщиков сырья должна быть наименьшей).


Медиана удобна тем, что на неё совершенно не оказывают влияние крайние члены ряда и в таких случаях она даже более характерна, чем средняя, вычисленная для ряда в  целом. 


Медиана, как и мода, определяется по-разному. Это зависит от строения ряда распределения.


Если число членов дискретного ряда нечётное, то медиана находится в середине ряда и делит этот ряд пополам на две равные части по числу членов ряда. Порядковый номер медианы  в этом случае вычисляется по формуле:


Nме=(∑f+1):2,

где ∑f – число членов ряда.

  
Типовой пример 2. В ранжированных данных о стаже работы девяти рабочих 1, 2, 3,  5, 6,8,8, 9, 10 медианой является пятая варианта – 6 лет, но если общее число рабочих составляет 13 человек, то медианой будет уже седьмой по счёту номер варианты: (13+1):2=7 и т. п.


Типовой пример 3. Предположим, ряд состоит из показателей среднемесячного заработка 9 рабочих, руб.:

4820, 4840, 4870, 4880, 4890,4900, 4910, 4930, 4940.


Как и в первом примере номер медианы есть число 5, так как (9+1):2=5,но сама медиана при этом составляет 4890 руб. Это означает так же, что одна половина рабочих получила зарплату меньше 4890 руб., а другая – больше 4890 руб.


Если же число членов дискретного ряда чётное, то медиана определяется как средняя из двух значений признака, приходящихся на середину ранжированного ряда, то есть она равна средней арифметической из двух смежных вариант, расположенных в середине ряда.


Типовой пример 4. Имеется ряд распределения рабочих по стажу работы: 5, 7, 10, 12, 14, 15 лет, где число членов ряда чётное. Медиана этого ряда составляет 11 лет (10+12):2.


Медиану для интервального ряда распределения можно рассчитать по формуле:
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где:     Хме – нижняя граница медианного интервала;

            iме – величина медианного интервала;



[image: image47.wmf]2

å

f

– полусумма всех частот ряда;

∑fме-1 – сумма накопленных частот, предшествующих медианному интервалу;


fме – частота медианного интервала.

Типовой пример 5. Для определения медианы возьмём то распределение рабочих по стажу рабочих, по которому выше исчислялась мода.
	Стаж, лет

х
	Число рабочих,

Человек, f
	Сумма накопленных частот ∑f

	До 2
	5
	5

	2-4
	11
	16

	4-6
	18
	34

	6-8
	29
	63

	8-10
	10
	73

	Свыше 10
	7
	80


Решая задачу, нужно прежде всего определить медианный интервал, в котором заключена медиана. Медианным интервалом считается тот, до которого сумма накопленных частот составляет меньше половины всей численности ряда, а с прибавлением его численности эта сумма становится больше половины.

Находим сумму накопленных частот – это будет 80, а затем её половину: 80/2=40.

Сумма накопленных частот первых трёх интервалов  равна 5+11+18=34, то есть она меньше половины всей суммы частот ряда (80/2=40), а если прибавить численность четвёртого интервала, равного 29, то получится сумма больше половины накопленных частот (больше 40). Таким образом, медианным следует читать четвёртый интервал: 6-8, а сама медиана устанавливается расчётным путем: Ме=6+2*(80/2-34)/29=6,4 года
Следовательно, половина рабочих имеет стаж работы меньше 6,4 года, а другая половина – больше 6,4 года.

Лекция 6.

 Показатели вариации.
Изменение значений признака в пределах статистической совокупности называется вариацией признака. Вариация возникает потому, что индивидуальные значения признака (варианты) формируются под влиянием множества экономических причин и условий (факторов), действие которых в каждом случае проявляется по-разному. Чем разнообразнее обстоятельства, тем вариация сильнее.

Средняя величина, являясь обобщающей характеристикой статистической совокупности, погашает индивидуальные различия значений признака у отдельных её единиц: в средней проявляется диалектическое единство отдельного (единичного) и общего.

Средняя величина определяется расчётным путём, причем индивидуальные значения признака имеют значения больше или меньше среднего. Значит, важно убедиться в надёжности средней, дать оценку внутренней вариации признака,  определив величину отклонения в среднем от средней величины. Важно вспомнить следующее свойство средних: алгебраическая сумма отклонений отдельных вариант (индивидуальных значений признака) от средней величины всегда равна нулю или почти равна ему, если статистическая совокупность является достаточно однородной и в ней наблюдается нормальное распределение частот, например, по параболе. Чтобы убедиться в этом визуально (зрительно), полезно по фактическим данным рядов распределения построить гистограмму (для интервальных рядов) и полигон распределения (для дискретных рядов).
Для более убедительного доказательства степени однородности совокупности данных, типичности  и надёжности среднего значения изучаемого признака используют разные показатели вариации. 
Различают  вариацию количественных и качественных (альтернативных) признаков.  
	Показатели вариации количественных признаков
	Для несгруппированных данных
	Для  сгруппированных данных

	Размах вариации
	R = xmax - xmin
	R = xmax - xmin

	Среднее линейное отклонение
	
[image: image48.wmf]n

x

x

L

å

-

=

|

|


	
[image: image49.wmf]å

å

-

=

f

f

x

x

L

|

|



	Средний квадрат
отклонений 
(дисперсия)
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	Среднее квадратическое отклонение
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	Коэффициент вариации
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Принятые обозначения:

             х – различные варианты признака;

             хmax и  xmin – наибольшее и наименьшее значения вариант;

            
[image: image56.wmf]X

 - среднее значение признака;

             n – число членов несгруппированного ряда; после группировки данных величина n становится 
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;
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 - сумма частот вариационного сгруппированного ряда.
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 - греческая строчная буква сигма (знак сложения).
Примечание: как показатель однородности состава совокупности по изучаемому признаку коэффициент  вариации не должен превышать 40%. В противном случае совокупность должна считаться статистически неоднородной, она может быть разложена на более однородные части, для каждой из которых вычисляют групповые средние величины и групповые показатели вариации.
При оценке результатов выборочного наблюдения часто используют показатели вариации альтернативных (неколичественных) признаков.

Альтернативными называются признаки, которые имеют одно из двух возможных значений. Вариация их заключается в том, что у одних единиц совокупности они наблюдаются, а у других нет, например, явка или неявка на работу, стандартная или нестандартная продукция, приватизированное или неприватизированное жильё и т.д.

	Показатели вариации альтернативных признаков.
	Для генеральной
 (всей) совокупности данных.
	Для выборочной
 совокупности данных.

	Дисперсия
	pq
	w(1-w)

	Среднее квадратическое    отклонение
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Принятые обозначения:

1 и 0 – вариация альтернативных признаков, обладающих и не обладающих нужным свойством;

p и  q, w и (1-w) – соответствующие частоты (доли) этих признаков в генеральной совокупности и в выборочной совокупности;

    Среднее значение альтернативного признака определяется по формуле средней арифметической взвешенной. Для генеральной совокупности:

[image: image62.wmf]p

q

p

q

p

f

xf

x

=

+

×

+

×

=

=

å

å

0

1


Следовательно, среднее значение альтернативного признака равно доле единиц, обладающих этим признаком в изучаемой совокупности, то есть величине p (в генеральной совокупности) и, соответственно, величине w (в выборочной совокупности). Дисперсия альтернативного признака в генеральной совокупности  составляет 
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Примечание : поскольку p+q не может быть больше 1, то дисперсия альтернативного признака не  будет больше 0,25=0,5*0,5.
Ряды распределения

Результаты статистических сводок и группировок могут быть

представлены в виде статистических рядов – упорядоченных

совокупностей значений показателей (статистического признака). По

своему содержанию статистические ряды подразделяются на ряды

динамики и ряды распределения.

Рядом динамики называют систематизированную совокупность

числовых данных, характеризующих изменения изучаемых явлений во

времени.

Ряд распределения, представляет собой систематизированную

последовательность статистических единиц, сгруппированных по

конкретному признаку. Он характеризует состав изучаемого явления,

позволяет судить об однородности совокупности, закономерности

распределения статистических единиц. Обычно ряд распределения

представляет собой результат структурной группировки.

Ряд распределения считается построенным, если известно, каким

образом меняются в совокупности значения признака и как часто

встречаются отдельные значения признака.

Для различных статистических признаков строятся ряды

распределения разного типа:

• атрибутивные – строятся по описательным признакам в порядке

возрастания или убывания наблюденных значений признака; примером

атрибутивных рядов могут служить распределения населения по

национальности, по профессиям, по полу; распределение предприятий по

формам собственности;

• вариационные - строятся по количественным признакам,

например, распределение рабочих по уровню квалификации, по

заработной плате, распределение студентов по успеваемости.

Вариационные ряды делятся на дискретные и интервальные.

В дискретных рядах признак принимает только целые значения,

например, размер семьи, тарифный разряд.

Интервальные ряды основаны на непрерывных признаках,

принимающих любые, в том числе и дробные значения. В зависимости от

того, какая структурная группировка лежит в основе интервального ряда,

различают равноинтервальные и неравноинтервальные ряды.

В равноинтервальных рядах ширина интервала является величиной

постоянной, в неравноинтервальных – она различна для разных групп.

Основными элементами рядов распределения являются:

1) значения признака (варианты):

2) частота i n - число единиц совокупности, обладающих данным

значением признака. Частота показывает, сколько раз данное значение

признака встречается в совокупности; сумма всех частот всегда равна

объему статистической совокупности, т. е. n N

.

Исследование рядов распределения осуществляется в два этапа:

• эмпирическое исследование, целью которого является получение обобщающих характеристик изучаемой совокупности;

• теоретическое исследование с целью выявления закономерности данного распределения и его теоретического описания.

Эмпирическое исследование начинается с определения частотных

характеристик ряда распределения.

5.2. Частотные характеристики рядов распределения

Исходной частотной характеристикой любого ряда распределения

является частота i n . На ее основе можно рассчитать следующие

характеристики:

• Частость – удельный вес (доля) единиц совокупности,

имеющих определенное значение признака, т. е. это частота, выраженная в

виде относительной величины (доли единицы или процента).
Эта характеристика имеет важное значение при исследовании рядов

распределения, так как позволяет связать показатели рядов распределения

с соответствующими показателями и аппаратом теории вероятностей. В

теории вероятностей i q есть вероятность того, что данное значение

признака встретится в совокупности. Частость используется для

сопоставления рядов распределения, содержащих равное число

статистических единиц.

• Накопленная частота – число единиц совокупности, у

которых значение признака не превышает данного x* , т. е. это частота

нарастающим итогом.
По накопленным частотам можно построить кумулятивный ряд

распределения – ряд значений числа единиц совокупности с меньшими и
равными верхней границе соответствующего интервала значениями

признака.

• Накопленная частость – удельный вес (доля) единиц, у

которых значение признака не превосходит данное x* , т. е. это частость

нарастающим итогом.
• Плотность распределения – универсальная частотная

характеристика, позволяющая перейти от эмпирического к

теоретическому распределению. Для рядов с неравными интервалами

только эта характеристика дает правильное представление о характере

распределения. Плотность распределения рассчитывается в 2-х

вариантах:

- как абсолютная плотность распределения iϕ, показывающая
число единиц совокупности, приходящихся на единицу ширины интервала

значения признака.

- как относительная плотность распределения 'ϕ, показывающая

удельный вес единиц совокупности, приходящихся на единицу ширины

интервала.
Плотность распределения обеспечивает сопоставимость

различных рядов распределения.

Разные ряды распределения характеризуются разным набором

частотных характеристик: минимальным – атрибутивные ряды (частота i n ,

и частость i q ), для дискретных используются четыре характеристики

(частота i n , частость i q , накопленная частота i N , накопленная частость i Q ), для интервальных – все пять (частота i n , частость i q , накопленная

частота i N , накопленная частость i Q , абсолютная iϕ и относительная 'ϕ плотности распределения).
Графическое представление рядов распределения

Графики являются наглядной формой отображения рядов

распределения. Для изображения рядов применяются линейные графики

и плоскостные диаграммы, построенные в прямоугольной системе

координат.

Для графического представления атрибутивных рядов

распределения используются различные диаграммы: столбиковые,

линейные, круговые, фигурные, секторные и т. д.

Для дискретных вариационных рядов графиком является полигон

распределения.

'
Полигоном распределения называется ломаная линия,

соединяющая точки с координатами { i x ; i n } или { i x ; i q },где i x -

дискретное значение признака, i n - частота, i q - частость.

График строится в принятом масштабе. Вид полигона

распределения приведен на рис. 5.1.

Рис.5.1. Полигон распределения

Для изображения интервальных вариационных рядов применяют

гистограммы, представляющие собой ступенчатые фигуры, состоящие из

прямоугольников, основания которых равны ширине интервала i a , а

высота - частоте i n (частости i q ) равноинтервального ряда или плотности

распределения неравноинтервального iϕ , 'ϕ
Для графического представления вариационных рядов может

использоваться также кумулята – ломаная линия, составленная по

накопленным частотам (частостям). Накопленные частоты наносятся в

виде ординат; соединяя вершины отдельных ординат отрезками прямой,

получаем ломаную линию, имеющую неубывающий вид. Координатами

точек на графике для дискретного ряда являются { i x ; i N }; для

интервального ряда - { вx ; i N }. Начальная точка графика имеет
координаты { xн 1 ; 0 }, самая высокая точка - { вmx ; N }.  Использование кумуляты особенно удобно при проведении сравнений вариационных рядов.
При построении графиков рядов распределения большое значение

имеет соотношение масштабов по оси абсцисс и оси ординат. В этом

случае и необходимо руководствоваться «правилом золотого сечения», в

соответствии с которым высота графика должна быть примерно в два

раза меньше его основания.

5.4. Показатели центра распределения

При проведении эмпирического исследования ряда распределения

рассчитываются и анализируются следующие группы показателей:

• показатели положения центра распределения;

• показатели степени его однородности;

• показатели формы распределения.

Показатели положения центра распределения. К ним относятся

степенная средняя в виде средней арифметической и структурные

средние – мода и медиана.

В отличие от средней арифметической, рассчитываемой на основе

всех вариант, мода и медиана характеризует значение признака у

статистической единице, занимающей определенное положение в

вариационном ряду.

Медиана (Me) - значение признака у статистической единицы,

стоящей в середине ранжированного ряда и делящей совокупность на две

равные по численности части.

Мода (Mo) - наиболее часто встречаемое значение признак в

совокупности. Мода широко используется в статистической практике при

изучении покупательского спроса, регистрации цен и др.

Для дискретных вариационных рядов Mo и Me выбираются в

соответствии с определениями: мода - как значение признака с

наибольшей частотой i n : положение медианы при нечетном объеме

совокупности определяется ее номером статистической совокупности. При четном объеме ряда медиана равна

средней из двух вариантов, находящихся в середине ряда.

Медиану используют как наиболее надежный показатель типичного

значения неоднородной совокупности, так как она нечувствительна к

крайним значениям признака, которые могут значительно отличаться от

основного массива его значений. Кроме этого, медиана находит

практическое применение вследствие особого математического свойства:

Σ x − Me → min i .

Рассмотрим определение моды и медианы на следующем примере:

имеется ряд распределения рабочих участка по уровню квалификации.

Для измерения вариации в статистике используются абсолютные и

относительные показатели.

К абсолютным показателям вариации относятся:

• размах вариации R,

• среднее линейное отклонение d ,

• средний квадрат отклонений (дисперсия) δ 2 ,

• среднее квадратическое отклонение δ ,

Размах вариации R является наиболее простым показателем

вариации, рассчитывается по формуле:

max min R = x − x .

Этот показатель представляет собой разность между максимальным

и минимальным значениями признаков и характеризует разброс элементов

совокупности. Размах улавливает только крайние значения признака в

совокупности, не учитывает повторяемость его промежуточных значений,

а также не отражает отклонений всех вариантов значений признака.

Размах часто используется в практической деятельности, например,

различие между max и min пенсией, заработной платой в различных

отраслях и т.д.

Среднее линейное отклонение d является более строгой

характеристикой вариации признака, учитывающей различия всех единиц

изучаемой совокупности. Среднее линейное отклонение представляет

собой среднюю арифметическую абсолютных значений отклонений

отдельных вариантов от их средней арифметической. 

Дисперсия признака σ 2 представляет собой средний квадрат

отклонений вариантов от их средней величины, является общепринятой

мерой вариации. 
Размерность дисперсии соответствует квадрату размерности

исследуемого признака, поэтому данный показатель не имеет

экономической интерпретации. Для сохранения экономического смысла

рассчитывается ещё один показатель вариации – среднее квадратическое

отклонение.

Среднее квадратическое отклонение представляет собой среднюю

квадратическую из отклонений отдельных значений признака от их

средней арифметической.

• Относительные показатели вариации предназначены для

оценки и сравнения вариации нескольких признаков по одной

совокупности или же вариации одного и того же признака по нескольким

совокупностям. Базой для их исчисления является средняя

арифметическая.

Самым распространенным относительным показателем

вариации является коэффициент вариации δ V . Он представляет собой

отношение среднего квадратического отклонения к средней

арифметической, выраженное в процентах:

= ⋅100%

Коэффициент вариации используется для характеристики

однородности исследуемой совокупности. Статистическая совокупность

считается количественно однородной, если коэффициент вариации не

превышает 33% .

Лекция 7. 
Статистическое изучение динамики общественных явлений.
Все явления природы и общества находятся в постоянном развитии и изменении. Для характеристики изменения социально-экономических явлений во времени, выявления основных тенденций, закономерностей их развития, статистика применяет ряды динамики.

Ряд динамики (динамический ряд)  - это  ряд числовых значений статистического показателя, расположенных в хронологической последовательности. Он имеет два основных элемента:

- уровни ряда Y (конкретные числовые значения изучаемого показателя);

-время t, то есть моменты или периоды времени, к которым относятся эти уровни. 

Уровни ряда могут быть представлены абсолютными, относительными и средними величинами.
Момент времени, на который дается величина показателя, определяется датой. Это может быть первое число месяца, начало или конец календарного года и т.д.

Период времени – определенный промежуток (интервал) времени, на протяжении которого рассматривается данное явление (день, неделя, декада, месяц, квартал, год). В зависимости от времени различают два вида рядов: интервальные (периодические) и моментные.

Моментный ряд динамики – это ряд показателей, характеризующих изучаемое явление по состоянию на определенную дату, например, наличие основных фондов, оборотных средств, запасов материальных ресурсов на первое число каждого месяца. Уровни моментного ряда динамики суммировать нельзя. 

Интервальный (периодический) ряд динамики – это такой ряд, уровни которого характеризуют размер явления за определенные промежутки времени (месяц, квартал, год). Например, объем производства и реализации продукции, численность персонала предприятия, фонд оплаты труда и т.д. Величина уровней интервальных рядов зависит как от размеров изучаемого признака, так и величины интервалов. Уровни интервального ряда за исключением средних и относительных величин суммировать можно. При этом получают так называемые “накопительные итоги”. 

По полноте времени, отраженному в рядах динамики, их можно разделить на ряды полные и неполные. В полных рядах даты или периоды следуют друг за другом с равным интервалом. В неполных рядах равные интервалы не соблюдаются. 

По расстоянию между уровнями ряды динамики подразделяются на ряды с равноотстоящими и неравноотстоящими уровнями по времени.

Правила построения рядов динамики 
При анализе динамических рядов и прогнозировании их уровней важно соблюдать определенные правила. Главным правилом является выполнение требований сопоставимости всех уровней ряда между собой. Показатели ряда динамики должны быть сопоставимы по территории, кругу охватываемых объектов, времени регистрации, методологии расчета показателей, единицам измерения, ценам, по определению единиц совокупности и т.д. 

 Аналитические показатели ряда динамики
Чтобы полнее раскрыть сущность изучаемых явлений и процессов, факторы их возникновения и интенсивность развития, выявить особенности их динамики и взаимосвязи, исчисляют различные показатели динамических рядов.

К числу показателей, характеризующих интенсивность изменения явлений во времени, относятся: абсолютный прирост, темп роста, темп прироста, абсолютное значение 1% прироста, темп наращивания. Эти показатели основаны на сравнении уровней ряда динамики.

Различают начальный уровень 
[image: image65.wmf](
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, промежуточные уровни 
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 на промежуточные даты и периоды времени и конечный уровень ряда 
[image: image67.wmf](
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. При этом уровень, который сравнивают, называют текущим или отчетным, а уровень, с которым сравнивают – базисным. Сама база сравнения может быть переменной и постоянной. При переменной базе каждый последующий уровень сравнивается с предыдущим, и полученные показатели называют цепными. При постоянной базе сравнения за базу принимается какой-то один уровень, как правило, начальный уровень ряда, а показатели сравнения называются базисными.

Связь между цепными и базисными уровнями (показателями) легко представить в виде следующей схемы:
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Величина начального уровня ряда при этом принимается за единицу или 100%. 

Типовой пример 1. По данным о ежегодном выпуске продукции определить аналитические показатели  ряда динамики:

	Показатель


	             Годы и соответствующие уровни ряда:

	
	2002
	2003
	2004
	2005

	
	Y1
	Y2
	Y3
	Y4

	Выпуск продукции, млн. руб.
	164
	178
	189
	196


Решение
	№


	Алгоритм
	Конкретные расчеты согласно алгоритму

	1.
	Определяем абсолютный прирост, млн. руб.:
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	2.
	-Базисный 
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	3.
	Определяем темп роста, %:

-Цепной 
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	-Базисный 
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	5.
	Получаем темп прироста, %:

-Цепной 
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	7.
	Находим абсолютное значение 1% прироста, млн.руб.:
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	2003г. А=0,01*164=1,64 млн.руб.

2004г. А=0,01*178=1,78 млн.руб.

2005г. А=0,01*189=1,89 млн.руб.

2006г. А=0,01*196=1,96 млн.руб.


	8.
	Определяем темп наращивания,  %:
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	2003г. 
[image: image97.wmf]н
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 =108,5-100=8,5%

2004г. 
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 =115,2-108,5=6,7%

2005г. 
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2003г. 
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 =14/164*100=8,5%

2004г. 
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2005г. 
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Краткие выводы. За рассмотренный период времени абсолютный прирост объема продукции снизился с 14 млн. руб. до 7 млн. руб., а относительный прирост – с 8,5% до 3,7%. Несмотря на снижение темпов ежегодного роста, выпуск продукции по сравнению с уровнем 2002 года вырос на 32 млн.руб. или на 19,5%. Абсолютное значение 1% прироста возросло с 1,64 млн.руб. до 1,89 млн.руб. Однако темпы наращивания производственного потенциала снизились с 8,5% до 4.3%.

Обобщающей характеристикой динамики изучаемых явлений и процессов служат средние показатели: средние уровни ряда и средние показатели изменения уровней ряда.

Методика расчета среднего уровня зависит от вида динамического ряда.

Средний уровень интервального ряда определяется по средней арифметической простой и взвешенной. Если интервалы между периодами времени одинаковы, то средний уровень ряда вычисляется по средней арифметической простой:
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где 
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 - сумма абсолютных уровней ряда Y
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n – число уровней ряда.

В данном случае средний выпуск продукции составляет:
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В интервальном ряду при неравных интервалах применяется средняя арифметическая взвешенная:
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Где 
[image: image111.wmf]1
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 - уровни ряда динамики, сохраняющие неизменный вид в течение соответствующего промежутка времени t;
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 - частоты (веса), означающие длину интервалов времени (число дней, месяцев) между смежными датами.

Типовой пример 2.  По имеющимся данным определить среднюю списочную численность рабочих цеха за октябрь месяц:

	Даты
	Число дней месяца
	Число рабочих

	1-6

7-20

21-30
	6

14

10
	210

228

225


Отметим, что уровни ряда динамики относятся к неравным интервалам времени. Следовательно, средний уровень нужно определить по формуле средней арифметической взвешенной, где весами служат число дней в каждом промежутке времени:
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223,4 или 223 чел.
Средний уровень моментного ряда определяется по средней хронологической простой или взвешенной.
Если интервалы времени между датами равные, то применяется средняя хронологическая простая.
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или  
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где 
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 -  отдельные уровни ряда;



     n – число уровней ряда.

Типовой пример 3. На основе приведенных ниже данных определить среднюю численность промышленно-производственного персонала предприятия за квартал:

	                        Дата
	1.01
	1.02
	1.03
	1.04

	 Показатель
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	Численность персонала, чел.
	670
	695
	704
	708
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Если интервалы времени между датами разные и ряд динамики неполный, то средний уровень ряда определяется по средней хронологической взвешенной, в которой весами являются промежутки времени между смежными уровнями:
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где 
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 - уровни ряда динамики, остающиеся неизменными в течение промежутков времени t между моментами регистрации уровней;
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Существует и другая формула расчета по средней арифметической взвешенной:     
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где 
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 - среднее значение признака внутри каждого интервала времени;
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Выбор формулы определяется сущностью исходных данных, причем числитель должен иметь реальное экономическое содержание.
Типовой пример 4. Требуется определить средний остаток продукции на складе предприятия, если по результатам инвентаризации они составили, тонн:

На 1.01 текущего года – 69,2, на 1.03 – 70,4 на 1,09 – 64,6, на 1,01 следующего за отчетным года – 70,8.

Поскольку интервалы времени между датами неодинаковые, вычисляем средний остаток продукции по средней хронологической взвешенной:
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Обобщающим показателем скорости изменения уровней ряда динамики во времени служит средний абсолютный прирост (убыль).

Средний абсолютный прирост (убыль) обобщает результаты частных абсолютных приростов (например, по годам). Средний годовой абсолютный прирост в таких случаях вычисляется по средней арифметической простой на основе цепных данных об абсолютных приростах за ряд лет: 
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где n – число цепных абсолютных приростов  
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  в изучаемом периоде  времени. 
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 - сумма цепных абсолютных приростов.

Воспользовавшись данными предыдущего примера, определяем средний абсолютный прирост выпуска продукции за весь период времени:
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Относительным показателем интенсивности изменения уровней ряда динамики служит средний темп роста (снижения). Обобщая индивидуальные (цепные) темпы роста, он показывает, во сколько раз в среднем за единицу времени изменяется уровень ряда динамики при условии, что интервалы времени между уровнями ряда будут равнозначные.

Средний темп роста (снижения) обычно вычисляется по формуле средней геометрической простой. Для его определения используются цепные и базисные темпы роста, которые  в процессе расчетов следует заменить соответствующими коэффициентами, а результаты расчетов затем умножить на 100. В зависимости от исходных данных применяют цепной или базисный способы расчета среднего темпа роста (снижения).
При цепном способе расчет выполняется по формуле:


[image: image149.wmf]m

m

i

i

m

рц

m

m

рц

K

ПК

K

K

K

K

K

Õ

=

=

=

=

1

3

2

1

...

*

*

,

где 
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 - цепные коэффициенты роста, а П – их произведение;

m – число цепных темпов роста (коэффициентов) и показатель корня.

При базисном способе достаточно знать только два абсолютных уровня ряда динамики – начальный 
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где 
[image: image157.wmf]1
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 - начальный и конечный уровни ряда динамики;


n-1  или  m  -  число уровней ряда без одного;



[image: image159.wmf]рб

K

  - базисный темп роста.

            * - знак умножения.

Результаты расчетов тем и другим способом можно сравнить между собой. Так как произведение цепных темпов (коэффициентов) роста равно базисному темпу, то  итоги вычислений среднего темпа роста по цепному и по базисному способу должны совпадать. В процессе расчетов важно помнить, что число цепных темпов роста всегда на единицу меньше, чем число уровней ряда динамики, а 
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Средние темпы прироста (сокращения) определяются вычитанием из средних темпов роста 100%, а из коэффициентов роста единицы:
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Если уровни ряда динамики снижаются, то средний темп роста будет меньше 100%, а средний темп прироста – отрицательной величиной. Отрицательная динамика в данном случае показывает средний темп сокращения и среднюю относительную скорость снижения среднего уровня ряда динамики.

Типовой пример 5. По приведенным ниже данным определить средний темп роста и прироста выпуска продукции.

	                        Годы
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006

	Показатель
	Y1
	Y2
	Y3
	Y4
	Y5

	Выпуск продукции, т
	345
	364
	388
	392
	404



Первый способ расчета (цепной).


Определяем средний темп роста, используя произведение цепных темпов (коэффициентов):
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[image: image164]
         К1*К2*К3*К4
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 EMBED Equation.3  [image: image166.wmf]%
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Второй способ расчета (базисный).
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или 
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Следовательно, средний темп роста составляет 104%,

А средний темп прироста 
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Диаграмма2
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		2700-3800

		3800-4900

		4900-6000

		6000 и более.
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Накопительное распределение банков по сумме активов
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Лист1

				№ п/п		Сумма активов баланса тыс.руб		Численность занятых человек		Балансовая прибыль тыс.руб

				1		570		95		75

				2		1050		98		108

				3		6470		418		2031

				4		3910		278		342

				5		2000		205		283

				6		4150		302		1341

				7		1760		178		186

				8		3840		270		421

				9		2330		201		264

				10		5480		308		1424

				11		480		72		55

				12		1120		94		147

				13		3540		205		345

				14		2150		144		247

				15		3780		294		485

				16		4750		297		1152

				17		830		87		94

				18		6940		422		1980

				19		2710		198		258

				20		3660		254		365

				21		3820		300		334

				22		780		144		125

				23		7010		500		2053

				24		2980		250		300

				25		1980		184		185

				26		3120		214		289

				27		580		100		155

				28		2480		196		197

				29		5520		350		1705

				30		3370		199		320

				суммы		93160		6857		17266





Лист2

		

				Таблица 1.6   -  Группировка коммерческих банков одного их регионов  России   по сумме активов

				баланса на 1 января 2010 г. (итоговая таблица)

				№ п/п		Группы банков по сумме активов баланса тыс.руб.		Число банков, ед.		Сумма активов баланса тыс.руб		Численность занятых человек		Балансовая прибыль тыс.руб

				1		до 1600		7		5410		690		759

				2		1600-2700		6		12700		1108		1362

				3		2700-3800		7		23160		1614		2362

				4		3800-4900		5		20470		1447		3590

				5		4900-6000		2		11000		658		3129

				6		6000 и более.		3		20420		1340		6064

						Итого		30		93160		6857		17266

				Таблица 1.7 Структурная группировка коммерческих банков одного их регионов России

				по сумме активов баланса на 1 января  2010 г.

				№ п/п		Группы банков по сумме активов баланса тыс.руб.		Число банков, %		Сумма активов баланса %		Численность занятых человек %		Балансовая прибыль %

				1		до 1600		23.3333333333		5.8072133963		10.0627096398		4.3959226225

				2		1600-2700		20		13.6324602834		16.1586699723		7.888335457

				3		2700-3800		23.3333333333		24.860455131		23.5379903748		13.6800648674

				4		3800-4900		16.6666666667		21.9729497638		21.1025229692		20.7923085833

				5		4900-6000		6.6666666667		11.8076427651		9.5960332507		18.1223213251

				6		6000 и более.		10		21.9192786604		19.5420737932		35.1210471447

						Итого		100		100		100		100
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